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PHAN I. CAC QUY PINH
1. Tén hoc phan: D6 4n Tt nghiép K§¥ su xay dung
Nganh: Ky thuat xay dung
Chuyén nganh: Xay dung Déan dung & C6ng nghiép
Ma nganh: 7580201
2. S6 tin chi: 10 TC
3. Thoi gian thuwe hién: 15 tuin
4. Muc tiéu ciia hoc phan
Tong hop danh gia nhitng kién thizc chuyén nganh ma sinh vién da dugc hoc théng
qua viéc thiét ké két cau, nén moéng, bién phap ki thuat va té chirc thi céng céc cong
trinh xay dung thuc té cd quy mé phi hop.
5. Piéu kién dé sinh vién dwoc ding Ky thwe hién d6 an tot nghiép
Thuc hién theo Quy ché dao tao dai hoc, cao dang hé chinh quy theo hé thng tin
chi va Quy dinh Céng tac Hoc vu Trudng Pai hoc Xay dung Mién Tay.
6. Do an tt nghiép
MJi sinh vién thyc hién mot do an tot nghiép vai qui mo phi hop. Ho so d6 an tot
nghiép bao gom:

- Céc ban V& kién trdc cua cdng trinh xay dung Dan dung hoic Cong nghiép.

- Thuyét minh trinh bay tinh toan, dién giai.

- Phu lyc trinh bay cac bang tinh, bang biéu, so do tinh, bang tra,..v..v..

- B4o céo khao sat dia chat cong trinh thuc té hoic gia dinh.

- bia CD, USB hodic thiét bi ngoa vi chira cac file mém cua d6 &n tot nghiép. Luu
trit dat tén nhu sau: folder MSSV.HO TEN SINH VIEN/1. THUYET MINH; 2. PHU
LUC; 3. BAN VE; 4. CAC SO LIEU TiNH TOAN ( céc két qua xuat ra tir phan
mém).

Sinh vién khong dugc doi dé tai do an sau khi da dugc giao néu khong cé sy dong
y bang van ban cua giang vién hudng dan (GVHD) va Hoi dong tét nghiép.
7. Ké hoach, phwong thitc thwe hién PATN
7.1. Ké hoach thwe hign PATN
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Theo ké hoach dao tao chung caa Nha trudng, Phong Quan 1y dao tao (QLDT)
két hop Khoa xay dung t6 chac céng bd quyét dinh giao PATN, phd bién noi dung
va ké hoach thuc hién DPATN dén sinh vién da diéu kién nhan thuc hién DATN.

Ké hoach thuc hién DPATN duoc thdng b4o & vian phong Khoa xdy dung va trén
website cua Trudng. Qué trinh thuc hién DATN kiém tra tién do sinh vién thuc hién
2 dot, thoi gian s& duoc théng béo cu thé:

= Lan 1: Sau khi sinh vién thuc hién DPATN dugc 60% tong thoi gian (tuan
thr 9).

= Lan 2: Sau khi sinh vién thuc hién DPATN duogc 90% téng thoi gian (trudc
khi hét thoi gian thuc hién PATN khoang 10 ngay).

Khi dén thoi diém kiém tra tién do: Céc ban vé& va thuyét minh phai cé chit ky
cia GVHD méi dugc cdng nhan khéi lugng hoan thanh.

Sau mdi lan kiém tra tién do, sinh vién nao khong dap ung yéu cau khdi luong
PATN theo quy dinh hoic khong dén kiém tra tién do s& bi xir Iy theo phan “Xu ly
cac truong hop vi pham” ¢ khoan b, Muc 7.2.2.

Thu PATN: ngay thu DATN theo ké hoach thuc hién. Sinh vién khong dén nop
DATN dung qui dinh, Khoa s& dé nghi Nha trudng ra quyét dinh dimng DATN va
phai 1am lai PATN véi khoa sau (néu co don).

= Khi thu PATN: Tét ca c4c ban vé va thuyét minh phai cé chit ky cua céc
GVHD, va thuyét minh PATN phai dugc dong quyén theo qui dinh.
= Truong hop khac do Hoi dong tét nghiép quyét dinh theo Quy dinh cong
tac hoc vu Truong Pai hoc Xay dung Mién Tay.
7.2. Phwong thirc thuc hién DATN
7.2.1. Phan bién PATN

+ Khoa phan cong gi4o vién phan bién (GVPB) PATN theo ké hoach da
duyét.

+ Sau khi c6 két qua hudng dan va phan bién, Khoa chuan bi cac cong tac
cho I bao vé PATN. Céc sinh vién c6 tén trong danh sach du diéu kién bao vé
PATN xem thong bao tai Vin phong Khoa va trén Website, sinh vién can nop lai
DATN cho Hoi ddng. Cac phiéu nhan xét cia GVHD va ciia GVPB duoc gui dén
cac tiéu ban chAm DATN dé thuc hién.

7.2.2. Piéu kién dé PATN dwoc dwa ra bao vé trueée Hoi dong chAm PATN
a) Piéu kién dwoc bao vé truéc Hpi dong chdm PATN
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- Thuc hién dam bao du khéi luong duoc giao cua cac phan Kién tric, Két cau,
Nén moéng va Thi cong. Ban vé va Thuyét minh ¢6 dua chit ky cua cac GVHD.

- Nop BPATN theo thoi gian qui dinh.

- Hoan thanh cac nghia vu tai chinh véi Nha treong va Khoa trong giai doan
lam BDATN.

- Cac truong hop dic biét do Hoi dong tét nghiép quyét dinh sau khi tham khao
y kién cia GVHD va GVPB.

b) Xi ly cdc trwong hop vi pham

Theo Quy dinh Cong tac Hoc vu Trudng Pai hoc Xay dung Mién Tay, cu thé
nhu sau:

»  Kiém tratién dé lan 1:

Ddi vé6i dd an khong hoan thanh phan Két cau, thiéu dit liéu dé thuc hién
phan nén maéng, thi cdng: canh cao trudc toan Khoa (GVHD ¢ thé cho tam ding
thuc hién DATN néu khong dat 80% khdi lwong cong viéc duge giao tinh dén thoi
diém kiém tra tién do lan 1).

» Kiém tratién dg lan 2:

Khong hoan thanh phan Két cau, Mong, thuyét minh phan ky thuat thi cong
va céac ban vé (khong dat khdi lugng): dirng lam DATN.

= Sinh vién khéng dén kiém tra tién do:

Xt Iy nhu PATN khong dat khoi lugng.

Qua trinh thyc hién dé tai, néu sinh vién ving khong phép qué ba budi lam
viéc lién tiép, hoic tong sb budi ving lién tiép chiém ty 16 > 30% tong sé budi 1am
viéc theo quy dinh hoic khong thuc hién day du cac yéu cau va nhiém vu GVHD dé
ra, khong dam bao tién do thi GVHD c6 quyén tir chdi huéng dan sinh vién, tra sinh
vién vé cho Khoa xir ly theo hinh thire dinh chi thyc hién do an.

= Cdc trwong hop bi d@é nghi dirng lam PATN:

Sinh vién phai c6 1y do chinh déng va duoc Hoi dong tot nghiép chap thuan,
s& thanh 1ap Hoi dong kiém tra bo sung dé danh gia tién do thyc hién.
= Truong hop nép PATN tré:

Sinh vién nop DATN tré han phai c6 don trinh bay 1y do dugc Truéng Khoa
xét cho phép. Nop tré khdng qué 48 gio tinh tir thoi gian két thic theo Quyét
dinh cho nhan DATN s& bi trir 1,0 diém vao diém danh gia DPATN. Trudng hop
tré han quéa 48 gio sinh vién khong dugc bao Vé.
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8. H6 so PATN
Ho so PATN bao gébm Thuyét minh va cac Ban vé. Sb lugng, qui cach ban
v&, khung tén va thuyét minh theo quy dinh cia Khoa, (hinh thtrc ban vé khd Al,
tap thuyét minh kho A4, dia CD hoic USB copy toan bo d6 an bao gdom thuyét
minh, ban v¢&, phu luc tinh toadn (nhu Muc 6).
9. Panh gia DPATN
9.1. Hji dong chém tot nghiép
Hoi ddng cham tét nghiép va cac tiéu ban chim DATN do Thuong truc dé
nghi va Hiéu trudng quyét dinh thanh 1ap. Hoi ddng tét nghiép bao gom: Chu tich,
Pho cha tich, Thu ky va cac Uy vién. CAc tiéu ban chim DATN tdi thiéu 1 4 nguoi
bao gom: Trudng tiéu ban, Thu ky tiéu ban va cac thanh vién. Thanh vién cua tiéu
ban 1a cac can bo giang day cua truong hodc ngoai trudng co truc tiép huéng dan.
9.2. Trinh tw bdao vé DATN
- Trudng tiéu ban céng bé tén sinh vién duoc bao vé, tén dé tai, ttn GVHD,
GVPB.
- Sinh vién trinh bay tém tit DATN trong thoi gian khdng qua 10 phut.
- Truong tiéu ban hodc Thu ky tom tit cac ndi dung GVHD nhan xét va y kién
GVPB, cong bé: diém cia GVHD, GVPB va doc c4c cau hoi cia GVPB (néu co).
- Sinh vién tra loi cau hoi cua GVPB (néu co).
- Céc thanh vién trong tiéu ban chAm DPATN dit cau hoi.
- Sinh vién tra 1oi cau hoi (khong can theo thir tu).
- Tiéu ban cho diém va thu ky cong bd diém bao vé PATN cua sinh vién sau
khi hop Hoi dong bao vé DATN.
9.3. Hinh thirc chim diém
- B6 phiéu kin.
- Piém thanh vién chim do 4n theo thang diém 10, 1am tron dén 0,5.
- Piém GVHD va GVPB duoc 1am tron dén 1 chir s6 thap phan.
- Két qua danh gia d6 an duoc cong bd sau dot bao vé, trong do:
+ Piém GVHD: Hé s6 1,0
+ Piém GVPB: Heé s6 1,0
+ Piém trung binh cong cua cac thanh vién hoi dong: Heé s6 3,0
Truong hop néu diém cia GVHD, diém cua GVPB, diém cua thanh vién Hoi
d6ng chénh léch qua 2,0 diém so véi diém trung binh cong cua cac thanh vién Hoi
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d6ng thi s& phai tinh lai diém danh gia PATN ma khong dua diém léch nay vao
tinh.

Diém sé sau d6 dugc quy ddi sang thang diém chir theo quy dinh. Sinh vién c6
diém dd an F, D phai dang ky 1am lai do an theo quy dinh.

Db an tot nghiép dat tir diém C tré 1én méi duoc xem 1a dat.

9.4. Hodn bdo vé, bdo vé lai

- Néu c6 1y do chinh dang khong thé thuc hién viéc bao vé DPATN dung thoi
gian quy dinh, sinh vién phai lam don xin hoan bao vé DPATN c6 xac nhan cua
Truéng khoa va trinh 18n Hoi dong. Néu dugc Hoi dong chap nhan cho phép hoan
bao vé BDATN, sinh vién dugc phép bao vé BPATN ¢ dot bao vé DPATN cung nganh
dao tao gan nhat sau do.

- Sinh vién phai dang ky lam lai PATN trong cac truong hop sau: khong duoc
Hoi ddng cham DATN cho phép bao vé PATN; bao vé DATN trong dot bao vé
DATN khong dat diém C tro 1én. Thoi gian dang ky 1am lai PATN dugc quy dinh
trong ké hoach dao tao nam hoc cua Nha trudong. Dé tai cia DPATN 1an sau phai
khéc lan trudc.

10. Qui dinh d6i véi gido vién hwéng din va gido vién phan bién.
10.1. Tiéu chudn ciia gidng vién huwéng din (GVHD).
a) Giang vién hwéng dan chinh.

- C4c can b giang day ctua Truong hoac cac chuyén gia ngoai Truong co
chuyén mon phu hgp véi chuyén nganh dao tao Xay dung Dan dung va Cong
nghiép.

- C4c can b giang day trong truong phai la giang vién chinh hoac c6 hoc vi
thac si, tién si trg 1én c6 thoi gian giang day tir 5 nam tré lén.

- Cac truong hop khac do Truong Khoa dé nghi va Hoi dong quyét dinh.

b) Giang vién hwéng din phu.
- C4c cén b giang day da co hoc vi thac si, tién si trd 18n c6 chuy&n mén phi
hop voi chuyén nganh dao tao, ¢6 thoi gian giang day truc tiép it nhat 1a 03 nam.
- Cac trudong hop khac do Trudng Khoa dé nghi va Hoi dong quyét dinh.
10.2. Tiéu chudn ciia gido vién phdn bién (GVPB).

- La céc giang vién huéng dan chinh.

- Cac truong hop khac do Trudng khoa dé nghi va Hoi dong quyét dinh.
10.3. Nhiém vu cia GVHD va GVPB.
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- Trong qué trinh thyc hién DPATN, mdi sinh vién dugc phét 1 phiéu theo dbi
tién @6 thuc hién d6 4n. GVHD xép lich gap sinh vién hang tuan, giai quyét nhiing
van dé trong qué trinh sinh vién thuc hién dé tai, ghi nhan xét va ky tén vao phiéu
theo ddi tién do.

- GVHD duoc phan cdng theo tirng chuyén nganh, cé nhiém vu xét duyét dé tai,
giao nhiém vu, huéng dan khoa hoc, quan ly sinh vién thuc hién DATN theo tién do
qui dinh, tham du cac dot kiém tra, ky tén vao ho so tét nghiép, viét nhan xét, danh
gia diém tong hop ca qua trinh thuc hién va chét luong DATN cho sinh vién minh
huéng dan va giri vin ban vé cho Hoi dong tét nghiép Khoa dé thuc hién cong tac
chuan bi trudgc ngay khai mac 1 bao vé tét nghiép. GVHD chi dugc cho diém mot
lan trong phiéu nhan xét.

- GVPB duoc phan cong theo tirng chuyén nganh va chuyén mén sau, c6 trach
nhiém xem xét, danh gia DPATN mot cach toan dién, trung thuc, chinh xac, néu 1én

nhitng wu diém, thiéu s6t cia DPATN va nhan xét d6 an ¢é duoc dua ra bao vé trudc

Hoi dong hay khdng. GVPB c¢6 trach nhiém viét nhan xét, dit cau hoi phan bién,

danh gia cho diém DATN cua sinh vién va guri vian ban téi Hoi dong tét nghiép dé
thuc hién cong tac chuan bi trudge ngay khai mac 1 bao vé tét nghiép. GVPB chi
duoc cho diém mot lan trong phiéu nhan xét.

11. Nhiém vu cia sinh vién khi thuc hién DPATN.

Tat ca sinh vién 1am d6 &n t6t nghiép ky su Xay dung déu phai thyc hién
nghiém tac va ddy du nhitng quy dinh sau day:
11.1. Pé tai tot nghigp.

Céc dé tai trinh Khoa Xay dung xét duyét c6 day du cac ban vé kién tric chinh
nhu cac mat bang, mat cat, mat dang, c6 day du kich thudc vé ludi cot, chiéu cao
tang nha, cac chi tiét cau tao va tai liéu dia chat cong trinh.

Quy md dé tai: cong trinh tir 8 dén 10 tang, dién tich mat bing san tang dién
hinh >300m?, theo phwong ngang caa cdng trinh ¢d s6 nhip téi thiéu la 3 nhip.

Sinh vién phai ty V& lai cac ban vé& kién trac da duoc duyét va dugc GVHD
chinh chi din. Trong truong hop can thiét, GVHD chinh s& stra d6i s6 tang, ludi cot
cua kién triic di c6 theo kich thudc mat bang va chiéu cao cong trinh da dugc Khoa
Xay dung duyét va sinh vién cé trach nhiém bao lai cho van phong Khoa Xay dung
dé tong hop.
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Sinh vién thiéu tai liéu dia chat cong trinh c6 trach nhiém tiép tuc nop bo sung
vao hd so ding ky dé tai tot nghiép. Tai liéu dia chat cong trinh duoc luu giir tai vin
phong Khoa xay dung phai tring véi dia chat cong trinh ma sinh vién sir dung thuc
té vao do an (ndp bé sung tai lidu dia chat cong trinh tai vin phong Khoa Xay
dung)

MJi sinh vién 1am mot dé tai. Néu dé tai clng tén thi phai khac nhau vé sé tang,
vé miat bang Kién tric v.v... Néu dé tai 1a cong trinh da thi cong, di c6 hd so k¥
thuat hodc da bao vé, thi sinh vién chi duoc sir dung céc ban vé kién trdc sin cé.
Moi su sao chép thuyét minh tinh toan va céac ban v& (két cau, nén mong, thi céng)
déu bi coi 1a pham quy va Nha truong s& xir ly ky luat theo quy ché hién hanh, tiy
theo muc d6 vi pham c6 thé bi dinh chi lam tét nghiép.

Sinh vién han ché tdi da viéc thay doi dé tai. Néu that su can thiét thay d6i dé
tai, sinh vién phai c6 don xin thay doi dé tai theo mau va co y kién cia GVHD
chinh, dong thoi phai dugc Khoa Xay dung xét duyét lai dé tai méi.Viéc thay doi dé
tai chi duoc Hoi dong chap thuan trong vong 2 tuan dau tién ké tir ngay nhan dé tai.
11.2. Phén huéng dén

Nha truong ay quyén cho Khoa Xay dung mai cdc GVHD chinh cho tirng
nhom sinh vién theo cac phan chinh (két cau, nén mong, thi céng). GVHD chinh Ia
GVHD > 55% khdi luong d6 an.

Ty & (%) tirng phan ang véi mdi nhom dé tai duge quy dinh nhu sau:

= Nhoém Két cau chinh:
Kién tric: 5%; Két cau: 50%; Nén moéng: 25%:; Thi cong: 20%
= Nhoém Nén méng chinh:
Kién trac: 5%; Két cau: 25%; Nén méng: 50%; Thi cong: 20%
= Nhom Thi céng chinh:
Kién trlic: 5%; Két cau: 25%; Nén méng: 20%:; Thi céng 50%
11.3. Thoi gian thwce hién do dn tét nghiép.

Thoi gian thyc hién d6 an tét nghiép 1a 15 tuan.

Phan bé thoi gian: thuc hién cac phan kién trdc, két cau, thi cong va duyét ky
bai d6 4n nhu sau:

=  Pd an nhdm Két ciu chinh:

Kiéntrac 5% | Kétcau50% | Nénmong 25% Thi céng 20%
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1,0 tuan

7,0 tuan

4,0 tuan

3,0 tuan

= P56 an nhém Nén méng chinh:

Kién tric 5%

Két cau 25%

Nén mong 50%

Thi cong 20%

1,0 tuan

4,0 tuan

7,0 tuan

3,0 tuan

= D5 an nhém Thi cong chinh:

Kién tric 5%

Két cau 25%

Nén mong 20%

Thi cong 50%

1,0 tuan

4,0 tuan

3,0 tuan

7,0 tuan

(Viéc phan bé thoi gian ¢ trén cé y nghia twong déi, nham hoach dinh tién do
va kiém tra viéc thyec hién cia sinh vién).
11.4. Thuc hign lam d6 dn tét nghiép.

Sinh vién phai thuc hién day du cac nhiém vy va yéu cau caa mot do an, chu
d6ng gap GVHD dé nhan nhiém vu nghién ctu ting phan (cham nhat 13 trudc ngay
huéng dan phan ké tiép 01 ngay), dong thoi yéu cau GVHD ghi day da néi dung,
nhiém vu vao “Phiéu giao nhiém vu d6 &n tét nghiép” va c6 chir ky cia GVHD.

Sinh vién phai stra bai theo dung lich do GVHD quy dinh va yéu cau GVHD
ghi ndi dung, ky tén vao phiéu theo ddi huéng dan do an tét nghiép. Khi can ving
mit phai duoc chap thuan cia GVHD. Néu ving mit qua s budi cho phép s& bi xur
1y theo quy dinh.

Trong qua trinh thuc hién PATN c6 2 1an kiém tra tién d6, Sinh vién phai
dén kiém tra tién do day du va nop béo céo tién do thuc hién do an tét nghiép (theo
mau) tai van phong Khoa X4y dung, bao gém toan bo khéi lwong di hoan thanh
gom ca ban vé& va thuyét minh tinh toén.

Trudc khi ndp dd an tét nghiép tir 2 d¢én 3 ngay, sinh vién phai théng qua
GVHD cua tirng phan (thuyét minh + ban v&), ¢ong thoi nop cho GVHD “Phiéu
nhan xét caa GVHD db an tét nghiép”.

11.5. Quy cach bdn vé va thuyét minh
11.5.1. Ban vé
Tat ca cac ban vé& sir dung kho gidy Al (594mm x 841mm).
S6 ban vé: it nhat 12 14 ban, nhiéu nhat 12 18 ban. Ngoai ra, mdi do an c6

mot ban A1 trén d6 ghi tén dé tai, tén cac gido vién hudng dan, sinh vién thyc hién.
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Tat ca cac ban vé déu 1a ban chinh va c6 day du chix ky cua cac GVHD, sinh
vién khong dugc nop ban photocopy hoac ban scan.
Céc hinh v& chiém khoang 70 ~ 80% dién tich ban v& (tranh vé trung lap, v&
qua it hoac qua chat hep).
Ban v& sir dung muc den (ngoai trir cac ban vé& vé kién tric, mat bang to
chuc thi cong cong trinh), font chir ky thuat.
Khung tén ban vé& phai 1am théng nhat theo mau.
Noi dung cac 6 trong khung tén quy dinh nhu sau:
(1) : Ghi tén dé tai (chit in dam, khéng nghiéng, ¢& chit 6mm)
Vidy : KHACH SAN CUU LONG
(2) : Ghi tom tat noi dung ban vé (chir in dam, khéng nghiéng, ¢& chir 4.5mm)
Vidu: MAT BANG VA CHI TIET MONG
(3) : Ghi ky hiéu ban vé (chir in thuong, ¢& chir 2.5mm)
Vidu: KT: 01/04; KC: 02/08;...
(4) : Ghi ngay nop db an: Viduy: .../.../20...

BO XAY DUNG PO AN TOT NGHIEP KY SU XAY DUNG KHOA puld
TRUONG BHXD MIEN TAY
(1) S
KHOA XAY DUNG
2 al @
GV HUONG DAN CHINH | GVHUONGDAN|  SINH VIEN BANVE (3) o
d
........................................................................... L]
70 50 50 50
220

Hinh 1. Mdu khung tén bdn vé
11.5.2. Thuyét minh

Thuyét minh dung khé gidy A4 (210mm x 297 mm), danh may c6 thé in hai
mat, ¢6 danh s trang va gom hai tap:
a. Tap thir nhat: Thuyét minh chia ra cac phan: Kién trdc, Két cau, Nén
mong va Thi cong. Trong d6 trinh bay day du cac van dé&: mo ta kién trlc cong
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trinh, nhiém vu duoc giao, dé xuat, phan tich, so sanh, lua chon phuong an, toan bo
cac sb licu tinh toan: so dd tinh, tai trong, sb liéu dia chat, biéu d6 noi luc, tinh toén
tong thé, tinh toan tiét dién két cau, chi tiét, ...v.v...

Thuyét minh dugc dong bia ctirng mau xanh duong + bong kinh, chit, tiéu dé
in trén bia cng theo mAu, sau to bia cieng phai c6 cac to gidy sap xép theo thi tu:

- 01 tor 16t (dé trang khdng ghi ndi dung)

- 01 trang ap bia ghi nhu ni dung nhu to bia

- 01 to phiéu dang ky dé tai tot nghiép c6 chir ky cua GV duyét dé tai DATN
(theo mau).

- 01 to phiéu giao nhiém vy thuc hién d6 an tét nghiép co du chir ky cua cac
GVHD (theo mau).

- 01 to ghi ho tén céc GVHD turng phan, danh chd ¢é GVHD ky tén.

- Muyc lyc: ghi theo Phan, Chuong, Muc, TRUQNG DEXD MEENTY
ghi tha ty trang caa ting phan, chuong, muc.
. iy N . , THUYET MINH
- Céc trang tiep theo: No6i dung tinh toan
theo tirg chuong (xem phan 11), mdi ndi dung PO AN TOT NGHIEP
phai ¢ trang ghi d& muc. Téng sb trang cua KY SU XAY DUNG
phan ndi dung tinh toan (tit ca cac chuong) HEDAOTAO: ..............
phai < 180 trang A4. .
) DE TAI
- Trang cuoi cung: Liét ké sach, tai licu | ...
tham khao.
Sinhvién:..............
Khoéa:..............oooooiii.
Vinh Long, nam ...
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- Dong 1: gitra trang: BO XAY DUNG
(Time New Roman, Bold, size 14pt)

- Dong 2: gitra trang: Truong.... (Time
New Roman, Bold, size 16pt)

- Dong 3: giita trang: Thuyét minh
(Time New Roman, Bold, size 20pt)

- Dong 4, 5: gitta trang: D6 an tét
nghiép Ky su xay dung (Time New
Roman, Bold, size 24pt)

- Dong 6: gitra trang: Hé dao tao: ... ...
(Time New Roman, Bold, size 16pt)

- Dong 7: Bé tai: ... ... ... ... ... (Time
New Roman, Bold, size 16pt)

Dong 9: Sinh vién: ... ...

16pt)

To 16t, Ndi dung va trinh bay nhuw sau:

*To bia cieng mau xanh, ngi dung va trinh bay nhw sau:

BO XAY DUNG
TRUONG DHXD MIEN TAY

~ THUYET MINH
PO AN TOT NGHIEP
KY SU XAY DUNG
HE DPAO TAO: ..............

Dong 8: (Time New Roman, Bold, size 16 - 22pt)
... ... (Time New Roman, Bold, size 16pt)
Dong 10: Khoa: ... ... ... (Time New Roman, Bold, size 16pt)

Dong cudi trang: Vinh Long, nam 20... (Time New Roman, Bold, size

- Dong 1: gitra trang: Bo x@y dung (Time New Roman, Bold, size 14pt)

- Dong 2: gitra trang: Truong ... ...
(Time New Roman, Bold, size 16pt)

- Dong 3: giita trang: Thuyét minh
(Time New Roman, Bold, size 20pt)

- Dong 4, 5: gitra trang: Do an tét nghiép
K§¥ su xay dung (Time New Roman,
Bold, size 24pt)

- Dong 6: gitra trang: Hé dao tao: ... ...
(Time New Roman, Bold, size 16pt)

- Dong 7: Dé tai: ... ... ... ... (Time
New Roman, Bold, size 16pt)

BO XAY DUNG
TRUONG DPHXD MIEN TAY

PHU LUC THUYET MINH

PO AN TOT NGHIEP
KY SU XAY DUNG

HE DPAO TAO: ..............

Vinh Long, nam ...
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- Dong 8: (Time New Roman, Bold, size 16 - 22pt)

- Dong 9: Sinh vién: ... ... ... ... ... (Time New Roman, Bold, size 16pt)
- Dong 10: Khoa: . . ... (Time New Roman, Bold, size 16pt)

- GVHD chinh, két cau, nén méng, thi cdng, ... (néu co, ghi tirng hang):
- Dong cubi trang: Vinh Long, ndm 20... (Time New Roman, Bold, size
16pt)

b. Tap thir hai: Tap phu luc gém toan b cac sb licu: so do tinh, so do tén
nut, so d6 tén phan tir; nhap sé liéu: lién két, tai trong, vat liéu, tiét dién, noi luc, to
hop va cac két qua.

- Ban phy lyc nay khong can danh chd dé GVHD Ky tén.

- Péng bia clmg, tiéu dé trén bia cimg cua tap phu luc theo miu

Ghi chu:

- Tap thuyét minh va phu luc thuyét minh phai duoc in diy du tén dé tai, tén

sinh vién va tén 16p 1én gdy sach theo mau.

- C4c ban vé& va thuyét minh c6 thé thyc hién bang may vi tinh hoic bang tay.
11.6. Quy dinh vé soan thdo vin bdn

Str dung chir (font) thugc ma UNICODE, kiéu chit chan phuong, dé doc.

Péi vai tap thuyét minh: Phan noi dung (van ban), ding ¢& 13 cua loai chir
Times New Roman. C& chit cua tén chuong va tén dé muc c6 thé chon Ién hon, c&
chir cua tén chuong phai I6n hon c& chit cia tén d& muc. Tén cac chuong va “Tai
lieu tham khao” phai dwoc dat & dau trang, ngay gitta trang va c6 kiéu chir, ¢& chir
giong nhau. Kiéu trinh bay (kiéu chit, c& chir, khoang cach lui vao dau dong, ...) doi
V6i cac dé muc cling cap phai giong nhau trong toan b do an. Quy dinh nay ciing
dugc ap dung cho tén cac hinh vé& hay tén cac bang biéu.

Tap thuyét minh c6 thé in 2 mit trén kho gidy A4.

Déi véi tap phu lyc thuyét minh: Phan ndi dung (van ban), ding ¢& 11 cua
loai chit Times New Roman. C& chir ciia tén chuong va tén dé muc c6 thé chon 16n
hon, ¢& chit cta tén chuong phai 16n hon ¢ chir caa tén dé muyc. Tap phu luc
thuyét minh c6 thé in 2 mat trén kho gidy A4.

Mat do chir binh thuong, khong duoc nén hoac kéo dan khoang cach gita
c4c chir. Dan dong dat & ché d6 1,2 lines.

Quy dinh vé bé rong I cua trang soan thao:
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+ L& trén 2,5 cm
+ L& duéi 3,0 cm
+ L& trai 3,5 cm

+ L& phai 2,0 cm

S6 trang duoc danh & gitta, phia dudi mdi trang. Trang 1 13 trang dau tién cua
Chuong 1.

Néu c6 bang biéu, hinh v& trinh bay theo chiéu ngang khé giy (Landscape)
thi chiéu doc 1 chiéu tir gay luan vin doc ra.

Céc dé muc trong d6 an duoc danh sé thir tw thanh nhom chit s6, nhiéu nhét
gom bébn chir s6 véi sb thir nhat chi sé thi tu ciia chuong (vi du 4.1.2.1 chi dé muc 1
nhém dé muc 2 muyc 1 chuong 4). Tai mdi nhom dé muc phai c6 it nhat hai dé myc,
vi du khdng thé chi co & muc 2.1.1 ma khong c6 dé& muc 2.1.2 tiép theo.

Pé myc va noi dung ciing phai di lién véi nhau, tranh trudng hop dé muc
nam cudi trang nay nhung ndi dung & dau trang sau.

C6 hai loai dé muc: cac dé muc cling cap (1a cac dé muc c6 ciing sb chit s6
trong sb thi ty cua ching, vi du 1.1.2, 1.1.3 va 2.1.3) va céc cac d& muc khong ciing
cap (vi du 1.1 va 1.1.1). Kiéu trinh bay d4i véi cac d& muc khdng cung cip phai
khac nhau.

Vi du:

1.1. GIOI THIEU TONG QUAN (Times New Roman, in hoa, dam, dng)

1.1.1. Mot s6 khai niém (Times New Roman, chit thuong, dam, dung)

1.1.1.1. Bé tdng cét thép (Times New Roman, chir thudng, dam, nghiéng)

Hinh vé& va bang biéu phai danh s6 va dat tén hinh, tén bang biéu theo tht ty.

Vi du:

Trong chuong 1: Hinh 1.1. Mit bang tang 1, Hinh 1.2. Mit bang tang dién
hinh..

Trong chuong 3: Bang 3.1. Bang tinh toan tng suat do tai trong ngoai gay ra.

11.7. Trinh tu ndp bai

- Pia diém: Vian phong Khoa Xay dung, Truong Pai Hoc Xay dung Mién
Tay.

- Thoi gian: Theo quy dinh.

- Nop 01 b ban vé& va 01 tap thuyét minh (khdng nop phu luc thuyét minh) da

¢ day du chit ky cua cac gido vién huéng dan.
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- Nop 01 dia CD hoac USB luu giir ndi dung thuyét minh (gom tap thuyét
minh va phu luc thuyét minh) va ban vé. Mdi dia déu co ghi tén dé tai, tén sinh
vién, tén 16p va ndi dung luu gitt. Pia dugc dung trong mét hop nhua.

- Nop cac phiéu theo ddi hudng din do an tét nghiép cd xac nhan cia GVHD.

- Nop cac gidy to khéc theo théng bao cua phong Quan 1y Dao Tao. CAc loai
gidy to néu trén duoc dung trong 1 tdi hd so ¢& (250 x 350) bing gidy carton déo
dai, mat ngoai cé ghi du tén SV, tén I6p va tén dé tai.

Luuy:

- Sinh vién khong chip hanh céc qui dinh néu trén s& khong duoc nop bai.

- Sau khi nop bai xong, sinh vién phai theo ddi ké hoach cham phan bién va
lich bao vé d6 &n cua nha truong dé thuc hién céc viéc sé duoc phan cong.

- Sau khi bao vé db an xong, sinh vién nop ngay 01 dia CD luu giir ni dung
thuyét minh va 01 tap thuyét minh (chi nop tap thuyét minh khéng can nop tap phu
lyc thuyét minh) cho van phong Khoa Xay dung dé luu gitt. (Van phong Khoa s&
c6 théng béo cu thé sau).
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PHAN I1. NQI DUNG
A. PHAN KIEN TRUC

Chuwong 1

TONG QUAN KIEN TRUC CONG TRINH
THUYET MINH: Tuy thudc vao dic diém cua tirng cng trinh cu thé ma sinh vién

cd thé trinh bay phan thuyét minh téng quan kién tric céng trinh theo nhitng muc
khac nhau. Duéi day chi trinh bay nhitng d& muc chung nhét cho tat ca cac cong
trinh:
1.1. NHU CAU XAY DUNG CONG TRINH
1.2. PIA PIEM XAY DUNG
1.3. GIAI PHAP KIEN TRUC
+Cong trinh gdm: ... ... ting. Chiéu cao cac tang: ... ... ... ... ...
+ Hinh khéi kién trac: ... ... ... ... ...
+ Giai phap bao che: . .
1.4. MAT BANG VA PHAN KHU CHUC NANG
1.5. MAT PUNG
1.6. HE THONG GIAO THONG
1.6.1. Giao thong theo phwong dirng
1.6.2. Giao thong theo phwong ngang
1.7. GIAI PHAP KY THUAT
1.7.1. H¢ thong dién
1.7.2. Hé thong nuéc
1.7.3. Hé thong thong gié
1.7.4. Hé thong chiéu sang
1.7.5. Hé thng PCCC — Thoat hiém
1.7.6. Hé théng chdng sét
1.7.7. H¢ thong thoat rac
BAN VE: Thé hién tir 04 dén 05 ban vé& kho gidy Al bao gdom: Cac mat bang (mat
bang trét, mat bang san dién hinh, mat bang mai), cac mat ding, mat cat, cac chi tiét
CAu tao, ... C4c ban vé phai thé hién day du chi tiét, kich thuéc, ... dé phuc vu cho
viéc tinh toan thiét ké két cau.
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B. PHAN KET CAU
KHOI LUQONG TiNH TOAN KET CAU 50%
Chwong 2
CO SO THIET KE
2.1. PHAN TICH VA LUA CHON HE KET CAU CHIU LUC CHINH CHO
CONG TRINH
2.1.1. H¢ két cau chiu lyc chinh
Can ctr vao kha nang tiép thu tai trong, nhat 1a ddi vai tai trong ngang c6 thé
chia thanh cac hé chiu luc nhu sau:
+ HE khung
+ Hé khung — vach
+ H¢ khung — 16i
+ Hé 16i — hop
2.1.2. Hé két cau san
Trong cong trinh hé san ¢ anh huong 16n ti su 1am viéc khong gian cua két
cau. Viéc lya chon phuong an san hop 1y 1 rat quan trong. Do vay, can phai c6 sy
phan tich dung dé lya chon ra phwong an phu hop véi két cau cua cong trinh.
2.1.2.1. H¢ san swon
+ CAu tao:
+ Uu diém:
+ Nhuoc diém:
2.1.2.2. H¢ san 6 co
+ CAu tao:
+ Uu diém:
+ Nhuoc diém:
2.1.2.3. San khéng dam
+ CAu tao:
+ Uu diém:
+ Nhuoc diém:
2.1.2.4. San BTCT ung lwc trwéc
+ CAu tao:



27

+ Uu diém:
+ Nhuoc diém:
2.1.3. Lwa chon hé két cAu chiu Iwc chinh cho cdng trinh

Trong thiét ké va xay dung nha cao tang, viéc lya chon hé két ciu chiu luc
hop Iy phu thudc vao nhiéu yéu té nhu chiéu cao, cac giai phéap kién truc cong trinh,
mat bang cong trink, ...

2.1.3.1. Lwa chon hé két cau chiu luc

Theo “Két ciu nha cao tang bé téng cbt thép — PGS.TS L& Thanh Hu4n” c6

thé lua chon hop Iy két cau chiu lyc theo sé ting nhu trén d6 thi nhu sau:

N\ Gng trong Gng

§ Khung Gng

L3\

18

Khung-véch cing

44

)

Vach cing

18 13

Khung

1S

=

8

Hinh 2.1. So' @6 lwa chon két cau theo sb tang

Pbi vai hé két ciu khung, Khi tinh toan thuong dua vao chiéu dai L va chiéu
rong B cua cong trinh dé quy wdc:

- Khitisé L/B>1,5 va mat bang ludi cot theo timg phuong song song nhau:
c6 thé cat ra tirng khung phang dé tinh xem cac cot va dam theo phuong ngang nha
hop thanh hé khung ngang doc 1ap chiu luc chinh. Cac dam doc chi dong vai tro giit
6n dinh cho céc khung ngang va chiu mot phan tai trong dimg theo phuong doc.

-Khitisd L/B<1,5: do cang khung ngang va khung doc chénh léch nhau
khong nhiéu, hoic mat bang ludi cot ciia cong trinh ¢6 hinh dang phurc tap, dac biét,
cong trinh ¢ vach, 18i cting, ... thuong chon tinh noi luc theo so @6 khung khong

gian.
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—> Heé két cau chiu lyc chinh (khung phang, khung khong gian, ...)
2.1.3.2. Lwa chon hé két cdu san
Bang viéc phan tich cac loai két cau san keé trén, két hop véi giai phap kién
tric — lya chon hé két cau san phu hop.
2.2. CAC TIEU CHUAN QUI PINH DUNG TRONG TiNH TOAN THIET KE
2.2.1. Céc tiéu chuin dung trong thiét ké két cau
TCVN 2737:2023: Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 5896:2012: Ban vé& xay dung — B6 tri hinh v&, chl thich bang chit va
khung tén trén ban ve.
TCVN 6084:2012: Ban vé& xay dung — Thé hién cot thép bé téng.
TCVN 6203:2012: Co s thiét ké két ciu — Cac ky hiéu — Ky hiéu qui uéc
chung.
TCXD 198:1997: Nha cao tang — Thiét ké két cau bé tong cbt thép toan khdi.
TCVN 5574:2018: Két cdu bé tdng va bé tong cdt thép — Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 5575:2012: Két cau thép — Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 33:2006: Cap nudc — Mang ludi duong dng va cong trinh — Tiéu
chuan thiét ké.
TCVN 2622 - 1995 : Phong chay, chéng chay cho nha va cong trinh - Yéu
cau thiét ké
Va cac tiéu chuan khéc ¢ lién quan.
2.2.2. Cic tiéu chuin dung trong thiét ké nén méng
TCXD 205-1998: Mdng coc — Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 9362-2012: Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh.
TCVN 10304:2014: M6ng coc — Tiéu chuan thiét ké.
TCXD 195-1997: Nha cao ting — Tiéu chuan thiét ké coc khoan nhoi
Va cac tiéu chuan khéc ¢ lién quan.
2.2.3. Cic tiéu chuin dung trong thiét ké bi¢n phap ky thuit thi cong
TCVN 4055:2012: Cong trinh xay dung — T6 chic thi cong
TCVN 4252:2012: Quy trinh lap thiét ké t6 chirc xay dung va thiét ké to
chtrc thi cong
TCVN 4447:2012: Cong tac dat - Thi cdng va nghiém thu
TCVN 9361:2012: Cong tac nén mong - Thi céng va nghiém thu
TCVN 9394:2012: Béng va ép coc - Thi cong va nghiém thu
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TCVN 9395:2012: Coc khoan nhdi - Thi cong va nghiém thu
TCVN 4453:1995: Két cau bé tong va bé tong cét thép toan khdi — Quy
pham thi cong va nghiém thu
TCVN 9377-1:2012: Cong tac hoan thién trong xay dung — Thi cong va
nghiém thu. Phan 1: Cong téc l4t va lang trong xay ding
TCVN 9377-2:2012: C6ng tac hoan thién trong xay dung — Thi cong va
nghiém thu. Phan 2: Cong tac trat trong xay dung
TCVN 9377-3:2012: Cong tac hoan thién trong xay dung — Thi cong va
nghiém thu. Phan 3: Cong tac op trong xay dung
TCVN 5308:1991: Quy pham k¥ thuat an toan trong xay dung
Va céc tiéu chuan khac c6 lién quan.
2.2.4. Cic tiéu chuin vé ban vé xiy dung
2.3. PON VI SU DUNG
- Bon vi luc: kN
- Pon vi chiéu dai: m
- Buong kinh cbt thép: mm
- Dién tich ct thép: cm?
- Khoang cach thép dai, thép san: mm
2.4. LUA CHON CHUNG LOAI VAT LIEU
2.4.1. Vat liéu sir dung
2.4.1.1. Bé tbng
- Hé khung, dam, san, cau thang sir dung bé téng cap do bén . . .:
+ Cuong d6 chiu nén tinh toan cua bé tong:
+ Cuong d6 chiu kéo tinh toan cua bé tong:
+ Modun dan hoi caa bé tong:
- Méng str dung bé tdng cp do6 bén...:
+ Cuong do chiu nén tinh toan cua bé tong:
+ Cuong do chiu kéo tinh toan cua bé tong:
+ Modun dan hoi caa bé tong:
2.4.1.2. Cét thép: He khung, dam, san, cau thang va mong st dung
- Cét thép chiu luc cho moéng nhém ... ... d6i véi @ > 10mm:

+ Cuong do chiu kéo tinh toan va cuong dd chiu nén tinh toan:
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+ Cuodng do chiu kéo cua cot dai va cot xién:
+ Modun dan hoi caa cét thép:
- Cét thép dai (dAm moéng) nhom ... ... ddi véi @ < 10mm:

+ Cuong do chiu kéo tinh toan va cuong do chiu nén tinh toan:

+ Cuong do chiu kéo cua cot dai va cbt xién:

+ Modun dan hoi caa cét thép:

2.4.1.3. H¢ sé sir dung:

Duya vao cip do bén chiu nén cua bé tdng va nhom cét thép chiu kéo,
theo “TCVN 5574 — 2018 : Két cAu bé téng va bé tdng cbt thép — Tiéu chuan thiét
ké”. Ta c6 cac hé s6 Er, ar: (tinh toan véi truong hop sir dung thép CB300-V)

i e =S = 20 13,003 Taco: e
+ Tin sel = ES = 200000 : Ta cO: ep2= 0,0035
+Tinh: g, = Za _ 20 0583
NS PRCLEN P R
£ 0,0035

+ Tinh o, =&, x(1-0,5x&,) =0,583%(1-0,5%0,583) =0,413
2.4.2. Cic tri s6 tiéu chuin dung trong tinh toan
+ Tinh tai:

- Bé tong cdt thép: y =25kN /m?®
- Vira I6t, trat: y =18kN /m®
- Gach lat: y =20kN /m®
- Gach rong: y =15kN /m®
- Gach dic: y =18kN /m?
+ Hoat tai:
- Hoat tai sir dung tiéu chuan: Dya theo tai liéu [27]
- Hoat tai sir dung tinh todn: La tich sb cua hoat tai tiéu chuan véi hé sd
d6 tin cay Ve tai trong .
2.5. CAC PHAN MEM SU DUNG KHI TiNH TOAN THIET KE
Ngi dung nay sinh vién can néu rd cac phan mém da duwoc sir dung trong dé an nhu:
- Sap
- Etabs



- Safe
- Staadpro
- Plaxis

- Cac ung dung Microsoft Office
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Chuong 3

TINH TOAN THIET KE SAN TANG PIEN HINH

Trong chuong 2 sinh vién di lya chon giai phép thiét ké két cau san, tuy thudc
vao tirng cong trinh cu thé ma co thé co cac hé két cau san riéng biét, & day chi trinh
bay két cu san suon phang BTCT db toan khi.
3.1. BO TRi HE DAM SAN

San suon bé téng cdt thép do toan khdi duoc dung rat rong rai trong nganh xay
dung Dan dung - Cong nghiép. N6 c6 nhitg vu diém quan trong nhu: bén viing, c6
d6 cang 16n, c6 kha nang chdng chay tét, chdng thim twong ddi tét, thoa man céac yéu
cau tham my, vé sinh va diéu kién kinh té. Tuy nhién, kha ning cach am con han ché.

Dua vao mit bang kién trac, tudng, vach ngin phong, kich thudc va chirc
nang ctia cac 6 san, ta b tri heé dam san phan chia mat bang san thanh cac loai 6 san
nhu sau.

Bang 3.1. Phan loai cac 6 san cho tang dién hinh

Kich thudc (mm)

Tén 6 ban | S6 6 ban Dién tich (m?) | Chiic nang

Iy I2

S1
S,
S3

Vé hinh thé hién mat bang két cau san (phan chia hé dam san, dat tén cac 6
san, thé hién day du kich thudc, tim tryc, ...).
3.2. QUAN NIEM TiNH
3.2.1. Xét sy lam viéc cuia cac 0 ban

- Dya vao mit bang bé tri hé dam san, nhan thay cac 6 ban: ..., ..., ... c6 lién
két & 3 canh hoic 4 canh.
Ta lap bang xét su lam viéc cua cac 6 ban nhu sau:

Bang 3.2. Sy lam viéc cia cac 0 ban
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Kich thudc e
, Ty s6 .
Tén 6 ban | S6 6 ban (mm) Loai 0 ban
L /L

L L,
S1 10 3000 6800 2,26 Chiu lyc mot phuong
S2 20 5000 6800 1,36 Chiu lyc hai phuwong
- C4c 0 ban khac: ..., ... co lién két ¢ 1 canh hoic 2 canh — sy 1am viéc cua

cac 0 ban — phuong chiu lyc.
3.2.2. Chon so b tiét dién
3.2.2.1. Chon so bé chiéu day ban san
+ O ban chiu lyc 1 phuong: h, = 1.1 L,
iuluc 1 p g T 35 30
- h, >80 dbi véi san lau va h, >50 ddi véi san mai.
1 1

+ O ban chiu luc 2 ph ‘h =] —e—
an chiu lyc 2 phuong: h, (50 40le

- h, >80 dbi véi san lau va h, >60 ddi véi san mai.
Trong d6 L, 1a nhip theo phuong canh ngan. Két qua tinh toan duoc lap

thanh bang sau:
Bing 3.3. Bang chon chiéu day 6 san

Kich thudce . . ,
Vi | Ténod Ty s6 . Két qua tinh | Chon hy
. 7 (mm) Loai 6 ban ,
tri ban L /L toan h,(mm) (mm)
L L,
Mot
S1 3000 | 6800 2,72 ¢ 85,7+100 100
phuong
S2 5000 | 6800 1,05 | Hai phuong 100+125 100
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* Luwu y: dé thuan tién cho thi cong, khdng nén chon nhiéu loai chiéu day

san.
3.2.2.2. Chon so bé kich thwéc tiét dign dam
So bd chon kich thudec tiét dign dam:
- Péi véi dim chinh (dim khung): h=( 21
I 16 12
- Déi véi dam phu (dAm doc) nhidu nhip: h=[ £+ |L
p 4 " -p " 18 * 14
- B6i voi dam phu (dam doc) mot nhip: h= )
p 1 . v -p' 15 10
A= & A 1 1
- Boi vgi dam consol: h=| =+= |L
8 5
A Ay A , 1.2
- Chon chiéu rong dam theo cong thirc: b= §+§ h
b,h 14 boi sb cia 50. Thong thuong:
h = 200, 250, 300,..,600, 700,.. va b =200, 250,300, ..
Két qua tinh toan dugc lap thanh bang:
Bang 3.4. Bang chon so b tiét dién dam
Tiét dién
Vi | | Boa|Nhip| . . |Chn| . | "%
. | Loali \ Ket qua tinh Keét qua tinh chon
tri \ n dam h
. dam h (mm) b (mm) bxh
san truc | (mm) (mm)
(mm)
116,7 +
AB | 3600 | 225+300 300 200x300
233,3
) 406,3 ~ 166,7 +
Dam | BC | 6500 500 200x500
541,7 333,3
+ | khung
Lau
Dam 3778+ 166,7 +
6800 450 200x 450
doc 485,7 333,3
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222,2 + 116,7 +
4000 300 200x 300
285,7 233,3

3.2.2.3. Xdc dinh lién két chung quanh 6 ban

Ban san tang dién hinh duoc thiét ké d6 bé téng toan khdi, dua vao do cing
cia san va dam san dé xét chon lién két.
. h, o piA 1A N A A
- Khi h—z 3: Xem ban lién ket ngam vao dam.
b

_Khi E—d<3: Xem ban lién két twa vao dam.
b

— Lién két xung quanh caa cac 6 ban — Loai 6.
3.3. XAC PINH TAI TRONG TAC DUNG LEN SAN

Dua theo tai liéu [27] dé xac dinh tai trong tac dung 18n 1m?2 san gom co: tai
trong thuong xuyén (tinh tai) va tai trong tam thoi (hoat tai).
3.3.1. Tinh tii — tdi trong thuwong xuyén (TTTX)

3.3.1.1. San ting dién hinh

Tinh tai — tai trong thudng xuyén tac dung Ién ban san gém cé: trong luong
ban than cac 16p cau tao san, trong luong ban than tuong xay trén san quy vé phan b
déu trén 1m? san.

- Trong lugng ban than c4c 16p cau tao san 12 tai trong phan bd déu tac dung
1én san, dugc xac dinh:

n
g¢ :Z% xh xy, (kN/m?)
1
Trong do:
7; - Trong luong riéng 16p thr i
h.: Chiéu day I6p thi i
7 - Hé s6 d6 tin cay vé tai trong.

- Trong luong tudng xay trén san dugc quy d6i vé phan bd déu trén dién tich
0 san nhu sau:
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gttt — gtht th (kN /m2)

an

g,: Trong lugng 1m? tudng (KN/m?)

h, : Chiéu cao mang tuong (m)

'l tong chiéu dai mang tuong (m)

A, : dién tich 6 san (m?)

V& hinh thé hién cac 16p cau tao san va tinh toan tinh tai tdc dung lén san.

Bang 3.5. Trong lwong ban than 6 ban S1, S3, . . .

STT | Céclép cautao |y (KN/m3) | h (m) | 7 | gs (KN/m?) | gst (KN/m?)
1 | Gach Ceramic 20 0,010 11 0,200 0,220
2 | Vialot 18 0,030 1,3 0,540 0,702
3 | SanBTCT 25 0,100 [ 1,1 2,500 2,750
4 | Vira trat tran 18 ]0,015|13| 0,270 0,351
5 | Thiét bi (néu c9)
Yo't 3,510 4,023

Tinh toan trong lwong ban than véi cdu tao sain WC (thém 16p chéng thim hodc

quét chéng tham), c6 thé co tai tuong hodc khong (tiy theo cong trinh)
* Luru y: Cac 6 san S2 ¢6 bd tri khu vé sinh nén ta phai quy doi trung binh tai
trong thuong xuyén cho cac & san trén theo cong thirc sau (néu co)

g

S _ gl'A1+ gZ'AZ
A

Trong d6: + g1, g2: tai trong thudng xuyén phan bé trén dién tich san (As), san
WC (A2)

+ A: dién tich 6 san (A=A1 + A)

Két qua quy ddi tinh tai — tai trong thudng xuyén duoc tinh todn cu thé theo
bang sau:
Bang ..... Quy ddi trung binh tinh tai — tai trong thuong xuyén cho cac 6 san S2

Tén | Chtcnang | Kich thuéc 6 | Dién Kich thudc vé | Dién | Tinh tai
0 ban (mm) tich sinh (mm) tich g®

ban L1 L2 (m2) L1 L2 (m2) | kN/m2
S2 |P.ngu+WC |1800| 3700 | 6,66 | 1900 3700 7,03 | 4,383
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3.3.1.2. San mdi (c6 thé trinh bay 6 phén san hodc dwa vao phén tinh todn
khung)
Tinh toén tai trong ban than twong ty nhu véi cAu tao san WC.
3.3.2. Hoat tai — tai trong tam thoi (TTTT)
3.3.2.1. San tang dién hinh
Dua vao chuc nang st dung cua tung 6 ban theo tai liéu [27]. Ta c6:
A5 = ' xy; (KN/m?)

Trong do:
q° : Gi4 tri tiéu chuan cua tai trong tam thoi
7, - Hé s6 do tin cay Ve tai trong

Bang 3.6. Hoat tai — tai trong tam thoi (TTTT) tac dung Ién cac 6 ban (vi du doi
véi cong trinh dang Ky tdc x4)

s | s Gié tri tiéu chuan Gié tri tinh toan cua
o | bay | Chicnang cia TTTT 7y TTTT
¢ p° (kN/m?) pett (KN/m?2)
1 | S1,S3 Hanh lang 3,00 1,3 3,90
Phong ngu +
2 S2 1,50 1,3 1,95
WC
3 S4 Phong ngu 1,50 1,3 1,95
Hanh lang +
4 S5 9 Tinh trung binh
WC

* Lirw y: Cac 6 san S5 1a hanh lang c6 bé tri khu vé sinh nén tai trong tam
thoi ¢6 gid tri khac nhau. Do dé, ta phai quy déi trung binh tai trong tam thoi cho
cac 6 san trén theo cdng thuc sau.

s_ QAT GA,
A
Trong d6: + 01, Go: tai trong tam thai phan bé trén dién tich san hanh lang (Aq),
san WC (A2)
+ A: dién tich 6 san (A=A1 + A)
Vi du, két qua quy ddi tai trong tam thoi duoc tinh toan cu thé theo bang sau:
Bang ...... Quy ddi trung binh tai trong tam thoi cho 6 san S5

q
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Tén | Chtcnang | Kichthuéc6 | Dién | Kichthuécdvé | Dién | TTTT
0 Hanh lang tich sinh (mm) tich q®
ban (mm) (m2) (m2) | kN/m2

L1 L2 L1 L2
S5 | Hanh lang + 1800 | 3700 | 6,66 1900 3700 7,03 2,230
WC,

Bang 3.7. Tai trong tinh toan phan bé déu trén 1m? 6 ban san tang (kN/m?)

Tinh tai Hoat tai
A _ TLBT ban | TL tuong

Tén 0 ban Chtric nang (KN/m?) (KN/m?) -TTTX -TTTT
(kN/m?) (KN/m?)

S1 Hanh lang 4,023 - 4,023 3,900

S2 Phong ngu + WC 4,383 0,660 5,043 1,950

S3 Phong an 4,023 - 4,023 1,950

S4 Phong vé sinh 4,725 0,660 5,385 1,950

S5 Hanh lang + WC 4,383 0,66 5,043 2,230

3.3.1.2. San mai (c6 thé trinh bay ¢ phan san hodc dwa vao phdn tinh toan

khung)
3.4. XAC PINH SO PO TiNH VA NQI LUC

Tinh theo ban san lién tuc (hoic 6 ban don), ndi luc duoc xac dinh theo so d6
dan hoi.

3.4.1. So' dé tinh

Thé hién so d6 tinh san 3 canh ngam hay 4 canh ngam ddi véi ban chiju luc
mot phuong va hai phuong.

3.4.2. Ndi luc

3.4.2.1. Ban chiu luc hai phuwong

- Trinh bay cac cong thic xac dinh noi luc cho cac 6 ban. Két qua tinh toan

mo men dugc 1ap thanh bang:

Bang 3.8. Két qua tinh toan md men céc 6 san chiju lwc hai phwong

5 Kich thudc Tai trong .

T?n Loai 6 Uy Ha sb Moment

0 X L1 L, g q SO "

. San MmO Mmen

s m) | (m) | (Nm2) | (kNm?) | Lk (kN.m)
S2 9 6,50 | 6,80 | 4,848 1950 [105| cu= 0,0186| Mi= 6,446
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az= 0,0172| M= 5,894
Bi= 0,0435| M;= -13,084
2= 0,0396 | M; = -11,892
S3
3.4.2.2. Bdn chiu lyc mot phwong
- Trinh bay cac cong thire xac dinh noi luc cho cac 6 ban.
- Két qua tinh toan mo men duoc 1ap thanh bang:
Bang 3.9. Két qua tinh toan mé men cac 6 san chju luc mot phuwong
Oban | L Ly | Lo/ly | gst+ got (kN/m) M Wi
2 2
: PEE (kN.m) (kN.m)
S1 2,5 6,8 2,7 7,623 1,985 3,970
S4 2,5 6,0 2,4 7,551 2,097 4,193

3.5. TINH TOAN COT THEP

Tinh thép chiu mémen cho ban theo tirng ddy cat dira vao bai todn cau kién

chiu udn dat cdt don, c6 tiét dién chit nhatb = 1m va h = hy.

3.5.1. Vat li¢u sir dung cho tinh toan san (Xem muc 2.4).

3.5.2. Tinh thép san

- Sinh vién ty trinh bay trinh ty, cac céng thirc tinh toan thép san nhu da hoc
& hoc phan BTCT1.

- Két qua tinh toan duoc lap thanh bang:

Bang 3.10. Bang tinh chon thép cho 6 san 2 phwong

Chiéu day Tinh thép Chon thép

. . Moment
Osan| h a ho : A" | Hluwong | @ | a8 | A" | H.luong
cm) | (cm) | (cm) (KN.m) (cm? | u™ (%) | (mm) | (mm) | (cm?) | pBT (%)
23|77 | Mi= 2,897 | 0,064 | 0,066 | 1,85 | 0,24% | 6 | 150 | 1,87 | 0,24%
ss | 10 29 | 71 | M= 1,295| 0,034 | 0,035 091 | 0,13% | 6 | 200 | 1,41 | 0,20%
24 |76 | M= -5735|0,130 | 0,140 | 3,88 | 0,51% | 8 | 120 | 4,12 | 0,54%
24 | 76 | My=  -2,546 | 0,058 | 0,060 | 1,66 | 0,22% | 8 | 200 | 2,50 | 0,33%
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S8
Bang 3.11. Bang tinh chon thép cho 6 san 1 phwong
Chiéu day Tinh thép Chon thép
A L Moment
Osan| h a ho : g @ atT | ASH | Holuong
(mm) | (mm) | (mm) (N.m/m) o (cm?/m) | (mm) | (mm) | (cm?m) | p°T (%)
S10 80 2,3 | 7,7 | M= 1,784 | 0,040 | 0,041 | 1.14 6 200 141 0.18%
24 | 7,6 | M= -2,762 | 0,063 | 0,065 | 1.80 8 200 2,51 0.33%

3.6. KIEM TRA PQ VONG SAN

Lwa chon 6 san c6 kich thugc I6n, md men nhip 16n nhat dé kiém tra do
vong. Sinh vién ty trinh bay cac budc kiém tra do vong san theo tai lidu [3].
3.6.1. Kiém tra kha ning chéng nit:
Kiém tra 6 san ¢ hay khong cé xuat hién vét nut.
3.6.2. Kiém tra d6 vong ciia 6 san:
Kiém tra cho mot trong hai truong hop theo két qua myc 3.6.1:
- Truong hop khong xuat hién vét nit
- Truong hop c6 xuat hién vét nat
3.7. KIEM TRA KHA NANG CHONG XUYEN THUNG CUA SAN
Xét 6 san co doan tudng xay truc tiép trén san, can phai kiém tra xem 6 san
c¢6 du kha niang chdng xuyén thing hay khong.
- Xéac dinh lyc gay xuyén thang.
- X4ac dinh kha nang chéng xuyén thuang.
- Kiém tra, néu san khong dam bao kha nang chéng xuyén thung dé ra giai
phap thiét ké lai hodc gia cuong cho 6 san trén.
3.8. BAN VE
Ban vé gom 1 ban vé& kho giay Al:
- Thé hién mat bang bé tri thép san ty I¢ 1/50 hoac 1/100.
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- Thé hién cac mat cat A-A, B-B, C-C, ... bd tri thép san ty 18 1/20.

- Trén mat bang va cac mat cat bé tri thép san thé hién day du cac kich thuéc,
tim truc, sé hiéu, duong kinh va khoang cach thép, cao do, ...

- Bang thong k&, téng hop cét thép.

- Ghi chd vt liéu str dung.
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Chuong 4

THIET KE CAU THANG BO
Céu thang 14 phwong tién giao thong theo phuong dtng trong cdng trinh, cau
thang gop phan tao nén nét dep cho cong trinh. Do d6 thiét ké két ciu cau thang ngoai
dam bao d6 bén, do cang, con phai chi y dén tham my cho két cau cau thang.
4.1. CAU TAO CAU THANG
+ V& hinh thé hién cau thang bo trong pham vi can tinh toan gom: mat bang,
mat cat cau thang (thé hién day du cac kich thuéc, tim truc, cao do, ...)
+ Trinh bay so luoc vé ciu tao cau thang gom:
- Vi tri cau thang
- Loai cau thang
- Kich thudc cau thang: bé rong ban thang, ban chiéu nghi, chiéu cao, ...
- Kich thudc céc bac, dd doc ban thang
- CAu tao ban thang, ban chiéu nghi (v& hinh minh hoa).
4.2. SO BQ CHON KiCH THUOC TIET DIEN
4.2.1. Chon so b chiéu day ban thang, ban chiéu nghi
Tuy thudc vao loai cau thang, cac lién két ma c6 thé chon chiéu day ban thang,
ban chiéu nghi khac nhau. DPoi véi cau thang dang ban chiu luc mot phuong c6 thé

chon so bd nhu sau:

- Chiéu day ban thang, ban chiéu nghi chon so bo: h, :(3—2—2%) L,

Trong d6 Lo 1a nhip tinh toan (lay bang khoang cach tim nam ngang giita hai
lign két).
4.2.2. Chon so bd kich thwérc tiét dién dim chiéu nghi
_ Chon chidu cao tiét dien dam: h = [ =+ |L
' ' ' 12 10

Trong d6 L 1 nhip cua dam.
o T 1 2
- Chon chiéu rong tiét dieén dam: b = §+§ h
4.3. XAC PINH TAI TRONG
Gom c6 tai trong tac dung I&n ban thang nghiéng va ban chiéu nghi.
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4.3.1. Tai trong tac dung 1én phan ban nghiéng:
Tai trong tac dung phan b4 déu c6 phuong vudng goc vai mat nghiéng cia ban
thang, bao gom: tai trong thudng xuy@n va tai trong tam thoi.
+ Tdi trong thwong xuyén (TTTX):

Can ctr vao cé&c 1op cau tao bac thang (vé& hinh minh hoa), dé xac dinh TTTX
- L6p lat (lang) mat day hy
- Lop vira xi mang 16t day h»
- Lép tao bac rong b, cao h
- Lop ban thang BTCT day hy

- Lép vira xi mang trat dudi day hs

Trong d6 d6 doc cau thang: tga :E

Canh huyén cua bac tam giac b, = b
cosa

Do céc 16p lat mat, vira xi mang 16t, bac thang déu ¢ dang gay khdc, nén khi
tinh toan chiéu day hi cia mdi I6p dugc qui d6i vé chiéu day twong duwong theo
phuong vudng goc véi mat nghiéng, trong pham vi mot bac thang:

(b+h)hi = buig =2 g > g = 22N xCOS@
CoSa b

Tir d6 xac dinh TTTX tac dung vudng goc phan bb déu trén 1m? mit nghiéng
ban thang:

Bang 4.1. TTTX tac dung lén ban nghiéng

Trong
: lugng | Hésd | Congthuctinh | TTTX

TT | Tén céac lop thanh phan _qu d . gq. u . 2

riéng y Vs tinh tai caa I6p | (KN/m?)

(KN/md)
01 | Lop lat mat day h: M 1,1 7y xhyy Xy, g1
02 | L6p vira xi mang 16t day h y2 1.3 Vo XNy X 74 g2
03 | Lép tao bac rong b, cao h 73 1,1 v, x%h X7, xC0Sa 03
04 | Lop ban thang day hy Vb 1,1 7o xhy xy, g4
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05 | Lop vira trat mat duai ban P2 1,3 7, xhyxy, gs
day hs

Obn 01+02+03+04+Qs

+ Tdi trong tam thoi (TTTT):
L4y theo tai liéu [27], tdy thudc cau thang cua ting loai cong trinh:
q=0°x 7, xcosa (KN/m?)
Tong tai trong tac dung vudng goc véi mat nghiéng caa ban thang 1a:
Qbn = gbn + ¢ (KN/m?)
4.3.2. Tai trong tac dung Ién phan ban chiéu nghi:

Tai trong tac dung phan b déu trén 1m? cua ban chiéu nghi, bao gom: TTTX
vaTTTT
+ Tdi trong thuwong xuyén (TTTX):

Gom c6 trong luong ban than cac 16p cau tao, xac dinh theo bang sau:
Bang 4.2. TTTX tac dung lén ban chiéu nghi

Trong
: lugng | Hésd | Cong thuc tinh | TTTX
TT | Tén céac I6p thanh phan ,LEQ g . g“ u , )
riéng y 7¢ | tinhtaicualép | (KN/m?)
(KN/m?3)
1 | Lop lat mat day h: N 1,1 o xh xy, g1
2 | L6ép vira xi mang 16t day h ¥2 1,3 7, xh,xy, 02
3 | Lop ban thang day hy b 1,1 7, xhy xy, 03
4 | Lop vira trat mat dudi ban ¥2 1,3 7, xhyxy, 04
day hs
Jen 01+g2tgs3t+g4

+ Tdi trong tam thoi (TTTT):
Xéc dinh theo [27], tly thudc cau thang cua ting loai cong trinh:
q=0q°xy, (KN/m?)
Tong tai trong tac dung vudng goc vai mat ban chiéu nghi 1a:

Qen = gen +  (KN/m?)
4.4. TINH TOAN CAU THANG
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Trudc khi tinh toan can vé mit bang két cu cau thang, bé tri ludi cot, dam
chan thang, dam chiéu nghi, dam chiéu t4i, dat tén cac dam va ghi day du céc kich
thude co lién quan dén cau thang (thudng vé ti 16 1/50 hoic 1/100).

4.4.1. Tinh ban thang

+ Quan niém tinh - se' dé tinh:

Tuy thudc vao loai cau thang, trinh tu thi cong, cé4c lién két ma so d6 tinh ban
thang c6 nhitng dang khac nhau.

Truong hop d6 bé tdng hé dam san trudce sau d6 mai d6 bé tong cau thang, c6
thé xem lién két giita ban thang va dam chan thang hozc dam san 1a lién két khop.

Truong hop d6 bé tong toan khdi hé dam san va cau thang: Pi vai ban thang
dang ban chiu lvc mot phuong do ban thang chi lién két ¢ 2 canh déi dién 1a dam
chan thang va dam chiéu nghi, theo phuong vudng goc véi dim thang tudng tuong
cat ban thang thanh dai rong 1m dé tinh.

Xét ti sb:

. h x 2 A A
- Néu h—"< 3 xem ban lién két tya trén dam.
b

’e h 5 A A Y Y A
- Néu h—dz 3 xem ban lién két ngam vao dam.
b

+ Xdc dinh tdi trong:
- Phan tai trong tac dung 1én ban nghiéng duoc qui vé tai trong tac dung thang

dung la: g, /cosa va cd ké thém tai trong lan can tay vin: q, = o m+ O

cosa
- Phan tai trong tac dung Ién chiéu nghi: g, =g, x1m

+ Xdc dinh ngi luc:

- V& hinh thé hién so do chiu luc ban thang, ban chiéu nghi.

- Xac dinh ni luc bang cac phuong phép trong mon hoc sic bén vat liéu, co
két cau hozc dung phan mém tinh két cau.

+ Tinh, chen va bé tri thép:

- Tinh thép chiu mé men uén cho ban theo bai toan cau kién chiu uén dit cot
don, c6 tiét dién chir nhat bxh = (100xh, )em .
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- Trong truong hop Xét tinh ban lién két tya vao dam khi d6 M, =0 (M6 men
udn tai géi tua bang khong), cé thé 1ay thép gdi theo ciu tao ¢10a150+200 hoic phan
phdi noi luc: M, =M, va M, =(40+-50)%M,,, dé tinh toan cét thép (trong d6

M, : md men uén I6n nhét ¢ nhip).

- Luu y d6i véi mot sé truong hop cau thang hai vé dang ban chiu luc, c6
khoang h gitra hai vé thang I6n hon 0,6m thi can tinh toan, kiém tra thém ban chiéu
nghi tai vi tri khoang ho do.

- Kiém tra kha ning chiu lyc cit cta ban thang. Luc cat phat sinh trong ban
turong d6i nho, nén thudng gap:

Q <0,5R, bh,: bé tong du kha ning chiu cat.
4.4.2. Tinh dam chiéu nghi

+ Quan niém tinh - se' dé tinh:

Dam chiéu nghi dugc tinh nhu dam don chiu udn lién két vao cot (hodc véch),
nhip tinh toan lay bang khoang céach tim cot.

Lién két dam vao cot phu thudc vao trinh ty thi cong, truang hop cau thang thi
cong sau lién két thuong duoc xem 13 tua.

Truong hop d6 bé tdng dam chiéu nghi va cot lién khoi lién két dugc xem 1a
tua hay ngam phu thudc vao ty sé do cting don vi giira cot va dam.

—> Thé hién so d6 tinh dam chiéu nghi.

+ Xdc dinh tdi treng:

Tai trong tac dung phan b6 déu trén dam chiéu nghi gom co:
- Trong lugng ban than dam

- Trong lugng tudng xay truc tiép trén dam (néu co)

- TTTX va TTTT tir ban thang va chiéu nghi truyén vao.
+ Xdc dinh ngi lyc:
- V& thé hién so dd chiju luc caa dam.

- Xac dinh md men udn va luc cit.
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- Truong hop so dd tinh 1 dam tya trén cot nén phan phdi lai mé men uédn:
My =M, V& M, = (40+50)%M,, dé tinh toan cét thép (M, : m& men ubn I6n
nhét & nhip).
+ Tinh, chen va bé tri thép:
- Tinh cét thép doc chiu md men theo bai toan cau kién chiu udn tiét dién
chir nhat.
- Tinh c6t dai chiu luc cat (xem muc 5.2.4 phan tinh toan cét dai).
4.5. BAN VE
Ban vé& gdom 1 ban vé kho gidy Al (ban vé nay co thé thé hién thém phan dam
doc dugc tinh toan ¢ chuong sau):
- Thé hién mat bang bé tri thép cau thang ty & phi hop nhu 1/50, 1/25,
1/20.
- Thé hién cac mat cat A-A, B-B, . . bé tri thép cau thang ty I¢ 1/20.
- Thé hién mat cat doc va cac mit cat ngang dam chiéu nghi ty 1é 1/20.
- Trén mat bang va cac mat cat bé tri thép thé hién day du kich thuéc, tim
truc, sb hiéu, duong kinh va khoang cach thép, cao do, vat liéu sir dung, ...
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Chuong 5
TiINH TOAN THIET KE DAM DQC

Sinh vién chi trinh bay chi tiét chuong nay trong truong hop tinh toan khung
ngang phang ¢ chuong 6. Trong truong hop sinh vién tinh toan khung khéng gian
chi can trich xuat noi luc mot dam nao d6 do GVHD chi dinh, sau d6 tinh toan, bb
tri cot thép nhu chuwong nay.

5.1. QUAN NIEM TiNH VA SO PO TiNH CHO DAM DQC
5.1.1. Quan ni¢m tinh

Dam doc duoc tinh nhu dam lién tuc, tua trén cac goi tua 1a cot hoic dam
chinh. Nhip tinh toan chinh Ia khoang cach tim giira cac goi tua.

5.1.2. So’ do tinh

Vi du:
Looe L B2 L B3 L B L B L B _L
| 6800 | 6800 6800 | 6800 | 6800 | 6800 |

|
., ) )
©
Hinh 5.1. So' d6 tinh dam doc cho doan truc 6* - 12
5.1.3. Chon so b kich thwéc tiét dién dAm doc

Theo muc 3.2.2.2 chuong 3, ta c6 két qua chon so bo kich thudc tiét dién

dam doc nhu sau:

Bang 5.1. So' bd chon kich thwéc tiét dién dam doc

Loai | Nhipdam | Kétquatinh | Chonh | Kétquatinh | Tiétdién chon
dam (mm) h (mm) (mm) b (mm) bxh (mm)
Dam
doc

5.2. TINH TOAN DAM DQC

Thé hién mat bang truyén tai tir san vao dam. Vi du:
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©

6500

N
6800 | 6800 | 6800 | 6800 | 6800 | 6800 \
0 o

Hinh 5.2. Mit bang truyén tai tir san vao dam
5.2.1. X&c dinh tai trong
+ Tinh tai:

Bao gom céc tai trong:

- Trong lugng ban than dam, trong lugng vira trat dam.

- Trong lugng tudng xay trén dam (néu co).

- Tinh tai tir cac 6 san truyén vao dam.

+ Hoagt tdi:

- Hoat tai tir cac 6 san truyén vao dam.

5.2.2. T6 hop tai trong, bi¢u dd ndi luc
+ Cdc trwong hep chat tai:

- Tinh tai chét day (TT).

- Hoat tai chat nhip 1& (Tim momen duong 16n nhat & nhip 18).

- Hoat tai chat nhip chin (Tim momen duong 16n nhat & nhip chan).

- Céc hoat tai chat lién gdi - cach nhip (HT3) (Tim mdmen &m 16n nhat &
gdi).

Sinh vién thé hién hinh vé cdc so @ chat tdi.

+ Cdc trwong hep té hop tdi trong:

Trinh bay céc trudng hop to hop.

+ Biéu dé ngi luc:

Thé hién biéu d6 bao md men va biéu dd bao luc cit.
5.2.3. Xac dinh ngi luc
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Dua vao két qua to hop tai trong xac dinh duoc gia tri md men ubn va lyc cat
bat loi nhat trong timg doan dam.

Lap bang cac gia tri noi luc trén. Vi du:

Bang 5.2. Gia tri ndi luc cia dam doc truc D doan 6*-12

Tén nhip | Mat cat | Mémen M (KN.m) | Luc cat Q (kN)
Gdi 0,00 71,79
6* -7 Nhip 135,61
Gdi -165,98 116,86
Gdi -165,98 -102,74
7-8 Nhip 79,83
Gbi -129,97 91,89
Gbi -129,97 -95,70
8-9 Nhip 92,52
Gdi -142,49 99,36
Gdi -142,49 -99,36
9-10 Nhip 92,52
Gdi -129,97 95,45
10- 11
11-12

5.2.4. Tinh cot thép
+ Vit ligu sir dung cho tinh todn: Néu céc loai vat li¢u (bé tong, thép doc
chiu luc, thép dai).
+ Tinh cét thép doc:
Thép duoc tinh riéng cho tirng nhip va ting géi mot tuong tng véi mémen
I6n nhat ¢ nhip hay ¢ gdi do.
Luu y:
- Khi tinh toan thép doc chiu luc cho nhip, cé thé xét tinh theo tiét dién chix T
hosc tiét dién chir nhat.
- Néu ham luong cét thép dam khéng hop 1y nén diéu chinh lai kich thudc
tiét dién dam. Ham luong cét thép hop ly cua dam: = (0,6+1,5)%

Két qua tinh toan thép nhip, thép gdi dugc lap thanh bang. Vi du:
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Bang 5.3. Két qua tinh toan cét thép cho nhip

Tén Miyxet St | hf bt ho As , Asch %
. Olm c Chon theép
nhip | (kNcm) [cm | cm | cm | (cm) (cm?) (cm?) | (%)
6*-7| 13561 | 70 | 13 |170| 46 |0,033|0,983]| 10,71 | 2d022+1®20 | 10,74 | 0,78
7-8 | 7983 |70 |13 |170| 46 |0,019 0,990 | 6,26 2022 7,60 | 0,45
Bang 5.4. Két qua tinh toan cét thép cho goi
Mxét b ho As Asch u
Tén goi Chon thé
P knem) [em [ @em) | *™ | S [@emd)| """ emd) | (o)
6 Il 30 | 46 Il Il Il 2022 7,60 | //
7 16598 | 30 | 46 | 0,227 0,869 | 14,83 4022 15,21 | 1,07

+ Tinh cét thép ngang — thép dai: Trinh bay tinh ton trén tat ca cac tiét dien
c6 gié tri luc cat gay bat loi.

Trinh ty todn toan thiét ké cét thép dai (tham khao)
Buéc 1: Xac dinh S6 1iéu: Qxet, Rb, Rot, Rs, Rsw, ho

Qxét =

i

Buéc 2: Kiém tra kha ning chiu ang suat nén chinh cua bung dam:
Q. <0,3R bh,
Buéc 3: Kiém tra diéu kién bé tong du kha niang chiu cit
Quet 2 Qg in = 0,5R,,bh,

Buéc 4: Xac dinh kha nang chiu cat tinh toan cua cot dai
3R, bh?

Tinh:C =

xet

Xét cac truong hop
Khi C<0,6h,: C =0,6h;C,=h,
khi 0,6h,<C<h,:C,=C;C,=h,
Khi hy<C<2h:C,=C,=C
Khi 2h, <C<3h:C,=C;C,=2h,
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khi C>3h,:C =3h,; C,=2h,
Thay gid tri C1 va Cz vao tim duoc
o - 1,5R bh
xet Cl
0,75C,

Oow =

Buéc 5: Xac dinh khoang cach dai: chon dudng kinh va sé nhanh cét dai
RouAw

Osw
Rybhy

Khoang cach dai tinh toan: s, =

Khoang cach dai lon nhat: s =

xet

Khoang cach dai theo cAu tao: S, =Min(0,5h,;300)

Chon khoang cach cét dai: S < MiN(S,,S, ., Sy)
Néu dam chi chju tac dung cua tai phan bé thi hai doan gan géi twa khodng
L/4 b6 tri cét dai c6 S < MIN(S,,S,e: Sy ). Poan LI2 con lai bé tri ¢ét dai theo cdu

tao véi khodng cdach dai S < min(0,75h0;500) .
Néu dam chiu tac dung cuia tdi tdp trung thi can bé tri cér dai cé
S <MIN(S,, Syexs Set) trong khodng max(L / 4; a) Véi a 1a khodng cach tir géi twa
den vi tri dat luc tdp trung.
+ Tinh cét thép treo (néu cd): Tinh thép gia cudng tai vi tri dam phu gac 1én
dam doc.
Trinh ty todn toan thiét ké cét thép treo (tham khao)

Theo TCVN 5574:2018 muc 10.4.12 trong c4c nut giao caa dam can b tri thép
ngang bd sung dé chiu phan lyc do dam phu gay ra. Trong dam chinh, cot thép nay
duoc tri trén khoang dai bang b+2h, trong dé: b va h 1a chiéu rong va chiéu cao cua
dam phu - trén doan dai bing h/3 cét thép phai ¢ dang dai 6m duogc cét thép doc,
dé két hop véi cét thép yéu cau theo tinh toan tiét dién ngang hoic tiét dién khong
gian.
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1_1_ I oo
Cot treo bo sung

il
T

< \ <
t\ b Dim phu L_q,___
Dam chinh b+2h

h/3

Hinh 5.3. Minh hea céch bé tri cét treo
Xac dinh dugc phan luc F do dam phu tac dung vao dam doc
Chon duong kinh va s nhanh cua cot treo ¢d: asw, N

Chon nhém thép co: Ry,
F

Tinh sb lwong thanh thép treo : N = ———

— chon sé thanh
Khoang dai bé tri cét treo 12 S=b+2h
5.2.5. Kiém tra vong trong dim
5.3. BAN VE
Thé hién 1 ban vé& kho gidy Al (c6 thé vé chung ban vé& cau thang) bao gom:
- M3t cat doc va cac mat cat ngang b tri thép dam ty l¢ 1/20.

- Bang thong ké, tong hop cét thép va céc ghi chd.
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Chuong 6

TINH TOAN KHUNG BE TONG COT THEP

Trong chuong nay phan thanh 2 phan:

- Phan 6A: Tinh toan khung ngang phang

- Phan 6B: Tinh toan khung khéng gian

Tuy thudc vao mat bang, dac tinh caa cong trinh ma sinh vién cé thé lya
chon hé chiu luc chinh cho cong trinh (nhu chwong 2 da trinh bay). Tt d6 sinh vién
chi thuc hién mot trong hai phan trén trong DATN.
PHAN 6A: TINH TOAN KHUNG NGANG PHANG
6.1. MAT BANG VI TRi KHUNG TRUC

Thé hién cac mat bang vi tri khung truc (mat bang trét, 1au, mai, tén cac 6
san, cac kich thuge day du, ...)

Vi du mat bang san lau (hinh 6.1).
6.2. SO BQ CHON KiCH THUOC TIET DIEN

6.2.1. So' bd chon kich thwée tiét dién dim khung
D3 chon so bo kich thudc tiét dién dam khung & chuong 3:
Bang 6.1. Bang chon so bd tiét dién dam khung

Vi | Poa | Nhip o Chon o Tiét dién
. | Loai \ Két qua tinh Két qua tinh
tri . n dam h chon bxh
. dam h (mm) b (mm)
san truc | (mm) (mm) (mm)
BC
LiL Dam | CD
¢ khung | DE
EF
BC
- Dam | CD
khung | DE
EF
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N 4200 . 3600 ] 5400 N 5400 . 6000 |EZOQ

|2000] 3800 | 5800 | 5800 | 5800 |

5800 |

Hinh 6.1. Mt bang vi tri khung truc
Bang 6.2. Bang chon kich thwéc tiét dién da kiéng

. Nhip | . ... Chon | , Tiét dién
Loai | Poan \ Két qua tinh h Két qua tinh b
dam truc dam (mm) N (mm) chon bxh
| (mm) (mm) (mm)
ba BC
kiecng | CD
ngang DE
ba EF
kiéng
doc

6.2.2. Chon so bd kich thwdre tiét dién cot khung

+ Xac dinh so bo dién tich tiét dién cot:



Trong do:
- k : Hé s xét dén anh huéng cia md men udn phat sinh trong cot.
-k =1,1- 1,3 dbi vai cot giita.
-k =1,3 - 1,5 ddi véi cot bién.
- V6i nha nhiéu tang ci khoang 2 + 3 tang chon cot ¢ cling mat loai tiét
dién.
- Luc nén so bo tai chan cot:
N=YN,
Trong do:

N. =0.XS;: Ia tai trong théng dung tac dung 1én san ting thi i

0 : La tai trong thang dung tac dung trén 1m? san cua tang thi i (gom
trong lwong ban than céc 16p cau tao san, dam, twong, cot, va hoat tai st dung san).
C6 thé 14y gin dang §; = (9+15)kN/m?.

S;: La dién tich cua san ting th i truyén tai trong ding vao cot xét tinh.

tr ph tr ph
Co: Si = [B +B_jx[L_+L_J

2 2 2 2

Thé hién hinh v& minh hoa dién truyén tai cua cot. Vi du:
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Hinh 6.2. Dién tich nhan tai caa cét khung
+ Lueu y: Khi thay doi tiét dién cot can tuan theo muc 2.5.4 TCVN 198-
1997 : Nha cao tang — Thiét ké két cau bé tong cdt thép toan khdi.

Két qua tinh todn cot ting 1 dugc lap thanh bang sau:

Bang 6.3. Bang tinh chon tiét dién cot tang 1

@

Ting | Trac| S | Ni [ Ac [ Chonbe [Tinh he [ Chon he [ bex h
| (em?) [ (kN) | (cm?) | (em) | (cm) | (cm) | (cm)
B
C

1 | D
E
F

Bang 6.4. Bang chon so b tiét dién cot cho tat ca cac ting (cm)
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Tang

TrucB | Truc C

Truc D

Truc E

Truc F

2,3

4,5

6.3. TAI TRONG TAC DUNG TREN 1M? SAN CUA SAN CAC TANG

Bang 6.5. Tai trong tac dung lén san lau

Tén 6 ban | Chire n TLBT ban TL tuong Tinh tai Hoat tai
a ucC nang (kN/mz) (kN/mz) (kN/mZ) (kN/mZ)

Twong ty nhu ddi vai san lau ta c6 két qua tinh toan tai trong san mai nhu
sau:
Bang 6.6. Tai trong tac dung Ién san mai
Tén 6 ban Tinh tai (kN/m?) | Hoat tai (kN/m?)

Churc nang

6.4. QUAN NIEM TINH, SO PO TINH KHUNG
6.4.1. Quan niém tinh
Cong trinh duoc tinh theo dang khung phang. Xem cac cot va cac dam theo
phuong ngang nha hop thanh hé khung ngang phang doc 1ap chiu luc chinh. Cac dam
doc chi dong vai tro giit 6n dinh cho cac khung ngang va chiu mot phan tai trong
truyén theo phwong doc (cac dam doc duoc quan niém tinh nhu dam lién tyc).
6.4.2. So' dd tinh
So dd hinh hoc caa khung phang thé hién bang dudng truc cua cac thanh ding
(cot khung) va thanh ngang (dam khung). Trong d6 xem giao diém giira cac thanh 13
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n(t cirng, xem cot ngam tai mat mong. Khi tinh khung dé an toan, khong xem da
kiéng 1a mot bo phan cua khung.

Gia thiét chiéu sdu chdn moéng Dy, chiéu cao méng (dai coc) 1a Hm; chiéu cao
nén nha trong ban v& kién trac 12 Hnn.

Tinh chiéu cao tir cao d6 nén nha dén mat trén caa méng (Mt trén dai coc)
la:
Hx = Hnén + Df— Hm

!

+0.000

MNTN

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

600

600
2

900

2100

-2,700

Hinh 6.3. Chi tiét xac dinh so bd chiéu cao tir nén nha dén mit mong

Thé hién so d6 nat, phén tu. Vi du:
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Hinh 6.5. So' @6 phan tir khung
6.5. XAC DINH TAI TRONG TAC DUNG LEN KHUNG PHANG

6.5.1. Xac dinh tii trong tic dung 1én dim khung
+ Bao gom tai trong tac dung phan b va tai tap trung (do dam doc tac dung
lén dam khung).
+ Xac dinh tai trong tac dung phan bé 18n dam khung bao gom:
- Trong lugng ban than dam (dugc khai bao dé phan mém tu tinh).
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- Trong lugng tudng xay truc tiép 1én dam.
- Tinh tai va hoat tai tir san truyén vao dam. (Khi tinh giit nguyén theo dang
tai: hinh chit nhat, hinh thang hay tam giéac).
Thé hién day du cac mit bang truyén tai vao phan tir khung. Vi du:

4000 4000 4000 4000 4000

Oﬂﬁ r- - - - "
o
N | |
—
o
(=)
o
(o)
+—
o
o
<
Te)
+—
o
o
<
wn
+—
S
O
(37]

$ 4
S
S (0

@ ) N

|2000| 3800 | 5800 1 5800 1 5800 | 5800 |

@ @ & ®

Hinh 6.6. So @6 truyén tai tir san tang dién hinh vao dam khung
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Hinh 6.7. So @6 truyén tai tir san mai vao dam khung

Két qua xac dinh tai trong phan bé 1én dam khung dugc lap thanh bang sau:
Bang 6.7. Két qua tinh toan tai trong phan bé Ién dam khung

Phan

S liéu tinh toén tai trong

g
(kN/m)

(kN/m)

Bang 6.8. Két qua tinh toan tai trong tap trung Ién dam khung
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Phan

. Vi tri tai S6 liéu tinh toan tai trong G(kKN) | Q (kN)
u

Tong tai tap trung

6.5.2. Xac dinh tai trong tic dung tip trung tai vi tri da kiéng giao voi cot
+ Tinh tdi:

- Bao gém trong lugng ban than da kiéng, trong lugng tudng xay trén da
kiéng (néu ca).

- Thé hién hinh vé minh hoa mit bang bd tri da kiéng nhu hinh 6.8.

Bang 6.9. Két qua tinh toan tai trong tap trung da kiéng truyén vao cot khung

G

Cot truc S6 liéu tinh toan tai trong (kN)

- Trong luong ban than da kiéng doc truc B:

- Trong lugng ban than da kiéng ngang doan B-C:

B - Trong luong twong doc Xy gach ... day .., N, =..m:

- Trong luong twong ngang xay gach ... day ..,
h, =..m:

Tong cong:




+ Tinh tdi:

- Bao gdm trong lugng ban than dam doc, trong lugng tudng xay trén dam
doc, tinh tai tir san truyén vao dam doc, tat ca tai nay truyén vao nit.

+ Hoat tdi:

- Hoat tai tir san truyén vao dam doc, roi dam doc truyén vao nat khung.

- B4i véi tinh tai va hoat tai tir san truyén vao nat khung nén chon cach xac
dinh chinh x&c, lay dién tich truyén tai nhan véi tai san:

, 3600 | 5400 , 5400 , 6000 ,
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Hinh 6.8. Mit bang da kiéng

+ Tinh tai tur san truyén vao nat: A,;%g°(KN)

6.5.3. Xac dinh tai trong tac dung tap trung lén nat khung
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+ Hoat tai tir san truyén vao nat: A,;Xq° (KN)

- Thé hién hinh v& cac mit bang truyén tai vao nat khung. Vi du nhu hinh
6.9, hinh 6.10.

T 4000 ] ] 4000 4000 ]
: SIHCHOHS SHCH

®

! 5400
i

5400

}

!

I 400 3600
[
N

|2000] 3800 | 5800 | 5800 | 5800 It 5800

@ @

Hinh 6.9. So' @6 truyén tai tir san lau dién hinh vao nat khung
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Hinh 6.10. So' b truyén tai tir san mai vao nat khung
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Bang 6.10. Két qua tinh toan tai treng tap trung vao nat khung

Tén Fo G Q (kN)
i S0 liéu tinh toan tai trong
o (kN) Quai | Qphai
* Tinh tai
Téng cong:
* Hoat tai
Téng cong:
* Tinh tai
Téng cong:
* Hoat tai
Tong cong:

6.5.4. Xac dinh tai trong gio6 tac dung vao khung

- Tai trong gi6 tinh toan tac dong Ién cot tang thir j dudi dang phan bé dugc
xac dinh theo cong thuc:

4 =7 X(7TW0)Xk(Ze)XCXGf ><Bj

- Céc sb lieu lay theo tai lidu [27].
Trong do:
7, =21 la hé sé tin cay
7, =0,852 12 hé s6 chuyén doi ap luc gio tir chu ky l3p 20 nam xudng 10
nam

Wo: Gia tri cta ap luc gid co so
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K(ze): Hé s6 ké dén su thay doi &p luc gio theo do cao va dang dia hinh.

c: Hé s khi dong.
G, =0,85+—"— Ia hé s hi¢u ing giat
2840

Bj: Bé rong dén gi6 khung dang xét tang j
Bang 6.11. Gi4 tri thanh phan tinh caa tai trong gio
Chiéu cao tang | Cao trinh z Ap lyc gi6

(m) (m) : ga (KN/m) | gn (KN/m)

Tang

AlIWIN|(F

6.6. XAC PINH NOI LUC
NOi luc trong khung dugc xac dinh theo so dd dan hoi. Su dung phén mém
Sap, Etabs hoic phan mém khac dé giai tim noi luc.
6.6.1. Cac truwong hop chit tai
- Thé hién lai so d6 phan tir
- Thé hién so d kich thuéc tiét dign
- Thé hién day du cac so d6 chat tai:
+ Dead: Tai trong thuong xuyén chat day 1én khung
+ Livel va Live2: Tai trong tam thoi chat cach tang
+ Live3 va Live4: Tai trong tam thoi chat cach nhip
+ Live5, Live6...: Tai trong tam thoi chat lién nhip
+ Wind X va Wind XX: Tai trong gio trai va gio phai
6.6.2. T6 hop tai trong
- Muyc dich cua viéc t6 hop tai trong 1 tim noi luc nguy hiém tai mot sé tiét
dién trén mdi phan ti, khi khung chiu tac dung cta nhiéu trudng hop chét tai.



70

- TCVN 2737 - 2023 : “Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké” quy
dinh t6 hop co ban cua tai trong, bao gdbm céc tai trong thudng xuyén, tam thoi dai
han va tam thoi ngin han. Cac t6 hop co ban c6 thé biéu dién bang cong thirc tong

quat nhu sau:

C.=7, [Z7f,in,i +" Z7f,j‘/’L,ij,L,j"+" Z7f,m‘//t,ka,t,m]
i>1 i>1 m>1
- Céc s6 liéu lay theo tai liu [27].
Trong do:
Ky hiéu “+” c6 nghia 1 “t6 hop v6i”

G,, la gia tri tiéu chuan cua tai trong thudng xuyén thi i
Q.. la giatri tieu chuan cua tai trong tam thoi dai han thi j
Q.. 12 gid trj tiéu chuan cta tai trong tam thoi ngén han tht m

7;, 12 hé s6 tin cay vé tai trong cua tai trong thudng xuyén thi i

7;; 12 hé s0 tin cay vé tai trong cua tai trong tam thoi dai han thi j

7 12 hé sb tin cay vé tai trong cua tai trong tam thai ngan han tha m
v, 12 hé 5o to hop cuia tai trong tam thoi dai han thi |
v, 12 hé so t6 hop cta tai trong tam thoi ngén han tht m
7. 1a hé sd tam quan trong cua cong trinh

- Cac truong hop to hop: Néu cac trudng hop to hop.

***Tinh theo TTGH1 (Tai tinh toan):

+ T6 hop co ban I: Tai trong thuong xuyén (hé sb 1) + 1 Tai trong tam thoi
(hé sb 1)

Comb1l: yn(Dead + Livel)
Comb2: yn(Dead + Live2)

Comb9: yn(Dead + Livel+ Live2)
Comb10: yn(Dead + Wind X)
Comb11: yn(Dead + Wind XX)
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+ T6 hop co ban II: Tai trong thuong xuyén (hé s6 1) + 1 Tai trong tam
thoi chu dao (hé sé 1) + 1 Tai trong tam thoi tha 2 (hé s6 0,9)
Comb12: yn(Dead + Livel + 0,9Wind X)
Comb13: yn(Dead + Wind X + 0,9Livel)
Comb14: yn(Dead + Livel + 0,9Wind XX)
Comb15: yn(Dead + Wind XX+ 0,9Livel)
Comb16: yn(Dead + Live2 + 0,9Wind X)
Comb17: yn(Dead + Wind X + 0,9Live2)
Comb18: yn(Dead + Live2 + 0,9Wind XX)
Comb19: yn(Dead + Wind XX+ 0,9Live2)
Comb47: yn(Dead + Wind XX+ 0,9Live2+ 0,9Live2)
+ T6 hop bao (ENVELOPE): ENVE(Comb1, Comb2,..., Comb47)
***Tinh theo TTGH2 (Tai tiéu chuan): Tinh todn gan dung lay hé s6 do tin
cay chung yf = 1,15+1,2
SENVE = ENVE/(L,15%y,)
6.6.3. Chon cip ndi lwc nguy hiém
Sau khi to hop tién hanh chon cac cap ndi nguy hiém dé tinh thép.
- B6i véi dam khung:
Chon cap néi lyc M-, M;naxvé‘Qmax‘, thuong xét tai 3 tiét dién nguy hiém
(96i trai, nhip va gdi phai) cua tirng phan tir dam. Ngoai ra can xét thém tai tiét dién
c6 luc tap trung tac dung trén dam (dé tinh toan cét thép treo).
- P6i véi cot khung:
Chon céc cap ngi luc My va Ny, M vaN,,[N| _ vaM,,, thuong xét tai
tiét dién dau trén va dau dudi cua tirng phan tu cot.
6.6.4. Biéu dd ndi lyc khung
Thé hién duéi dang biéu d6 bao (cac chit s6 phai twong ddi dé nhin).
6. 7. TINH TOAN COT THEP
6.7.1. Vat liéu sir dung
Déi véi cét khung sie dung:
+ B& tong cap do bén ...
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- Cuong d6 chiu nén tinh toan cua bé téng:
- Cuong do chiu kéo tinh toan cua bé téng:
- Mbdun dan hoi cua bé tong:
+ Cbt thép doc chiu lyc cho cot @ > 12mm:
- Cuong d6 chiu kéo tinh toan va cudong do chiu nén tinh toan:
+ Cbt thép dai cot:
- Cuong d6 chiu kéo cua cot dai va cot xién:
- Mbdun dan hoi caa cot thép:
Déi véi dam khung si dung: (luu ¥ bé tdng phai cling cap do bén véi bé tong
san).
+ B@ tong cap do bén ...:
- Cuong d6 chiu nén tinh toan cua bé téng:
- Cuong do chiu kéo tinh toan cua bé tong:
- Mbdun dan hoi cua bé tong:
+ Cot thép doc chiu lyc cho dAm @ > 10mm:
- Cuong do chiu kéo tinh toan va cuong do chiu nén tinh toan:
+ Cbt thép dai dam:
- Cuodng do chiu kéo cua cdt dai va cot xién:
- Mbdun dan hoi caa cot thép:
6.7.2. Tinh cot thép dam khung
Khi tinh toan thép doc chiu luc cho nhip, cé thé xét tinh theo tiét dién chix T
hozc tiét dién chix nhat. B6i véi dam khung giira néu xét diéu kién theo tiét dién chir
T nhu sau:
- Tai nhip canh thudc ving chiu nén nén xét tinh theo bai toan cau kién chiu
uén co tiét dién chix T.
Bang 6.12. Bang xét tiét dién chir T cho dam
L | Tietdien(cm) | h | h; | Tinh St | ChonSt | br | M | TD xét
cm b h |lemlcm| cm cm cm | kNem | tinh

Truc

BC
CD
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- Tai gbi canh thudc ving chiu kéo nén xét tinh theo bai toan cau kién chiu
udn ¢ tiét dien chix nhat (bxh).

+ Pbi voi dam khung bién tinh toan theo tiét dién chir nhat (bxh).

+ Trinh tu tinh toan ¢t thép chiu luc va cbt thép dai cho dam khung giéng
v6i nhu trinh tu tinh toan dam doc. Sau khi tinh todn néu ham luong cbt thép dam
khung khdng hop 1y can diéu chinh tiét dién cho phu hop.

+ Tinh toan cét treo tai vi tri dam phu gi 1én dam khung khéng c6 cot do
(néu co).

+ Két qua tinh toan cot thép cho dam khung duoc 1ap thanh bang dudi day:
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Bang 6.13. Tinh toan cét thép dam khung

Tang

Tu

Vi
tri

(cm)

(cm)

a=a'
(cm)

L
(m)

M3
(kNm)

V2
(kN)

As Goi
(cm?)

(cm?)

Chon
thép

Asch
(cm?)

(%)

S dai
(cm)

Bl

GT

Bl

NH

Bl

GP

B2

GT

B2

NH

B2

GP

B3

GT

B3

NH

B3

GP

Bl

GT

Bl

NH

Bl

GP
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6.7.3. Tinh c6t thép cot khung
6.7.3.1. Tinh cét thép dec

Chon céc cap ndi luc: My - Ny Mpo-Nys [N|_ -M,, . Tinh dién tich cét
thép cho tirng cap noi luc va chon cap cé dién tich cbt thép Ién dé bé tri cho phan tir
cot.

Trinh ty tinh toan va b tri cét thép theo bai toan tinh ¢t thép dbi xing cho
cau kién chiu nén léch tam phang da hoc.

Néu ham luwong cét thép cot khdng hop Iy can thay doi tiét dién phi hop.

6.7.3.2. Tinh cét thép dai

Thong thudng d6i véi nhitng cong trinh khéng chiu anh huang cua gié dong
va dong dat chi can dit cét dai cot theo yéu cau cau tao, sau d6 kiém tra lai kha
nang chiu luc cat tai nhitng vi tri c6 lyc cat Ion nhat. Néu kha ning chiu luc cét tai
tiét dién nao d6 khong dam bao can phai tinh toan lai cit dai.

Dbi vai nha cao tang chiu anh huong cua gid dong hoic dong dat luc cat
tuong d6i 16N, can tinh toan dat cot dai mot cach day du.

Bai toan tinh ct dai hodc dat cdt dai theo yéu cau ciu tao dd néu trong cac
gido trinh bé tdng cot thép.
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Bang 6.14. Tinh toan cét thép cét khung

BANG TINH CQT NEN LECH TAM PHANG PAT THEP POI XUNG

Truc

Tu

(cm)

h
(cm)

a=a'
(cm)

L
(m)

N
(kN)

M3
(kNm)

V2
(kN)

As
(cm?)

U
(%)

Asmax
(cm?)

Chon thép

Asch
(cm?)
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6.8. KIEM TRA THEO THGH II
6.8.1. Kiém tra d¢ véng trong dam khung
6.8.2. Kiém tra chuyén vi ngang dinh nha
Theo “TCVN 5574:2018: Két cau bé tong va bé téng cbt thép — Tiéu chuan
thiét ké” tai bang M.4 phu luc M c6 quy dinh chuyén vi giéi han theo phuong ngang
d6i voi nha nhiéu tang.
6.9. BAN VE
Thé hién 3 - 4 ban vé& kho gidy Al bao gom:
- Mit cat doc khung va cac mat cat ngang bé tri thép dam khung, cot khung
ty 18 1/20.

- Sinh vién thuc hién théng ké cot thép trong khung tai mot tang dién hinh
(do GVHD chi dinh), tong hop cét thép va céc ghi ch.
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PHAN 6B. TINH KHUNG KHONG GIAN

Déi vai nha nhiéu tang khung bé téng cét thép can phai dugc xét tinh theo md
hinh khung khdng gian trong nhiing trueong hop sau:

- Mat bang hinh vuéng hay chit nhat gan vuéng (c6 ti s6 chiéu dai nha L trén
chiéu rong nha B: L/B<15).

- Mat bang cong trinh twong d6i phirc tap, cac ludi cot khdng song song hay
khéng vudng géc vai nhau.

- Cong trinh c6 két cau chiu hrc dang khung vach, vach 16i hay 18i hop.

6.1. MO HINH TINH TOAN

Thuong tinh toan mé hinh khung khéng gian bao gom cot, dam, san va véch
(néu cb) cuia cac tang. Xem san cac tang 1a tim cing nam ngang, xem giao diém gitra
cot va dam 14 nat ctng va chan cot ngam tai mat trén caa méng (hay mat trén dai
coc), thuong khong xem da kiéng 1a mot bo phan caa khung, chi mé hinh khung c6
da kiéng khi da kiéng dong vai tro 1a dam san (két hop vai san chiu luc d6 bé tong
toan khéi).

B - - |
W e m— RrST————— |
BIEAL 0
Himilim | mE'E ..
W - e B

Hinh 6.1. M6 hinh tinh khung khéng gian
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6.2. SO BQ KiICH THUOGC TIET DIEN

6.2.1. Chon so b kich thwéc tiét dién dAm mai, da kiéng, dim phu.

Vidu
Biang 6.1 - Kich thuéc tiét dién dim mai, da kiéng
€n va en
TT g (m) (L/18+L/14) (h/3+2h/3) b(cm) | h(cm)

1 | A-B,B-C,C-D 650 36,1 +46,4 15+ 30 20 45
PK1, PK2, . .

2 PK3, K4 650 36,1 +46,4 15+ 30 20 45
PKS, PK6, . .

3 DK7, DKS 650 36,1 +46,4 15+ 30 20 45
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#C ******* #**T)Kmoo*xsm*

K3 (200X500)
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£
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©
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Hinh 6.1. Mgt bang da kiéng

&

6.2.2. Chon so b kich thwére tiét dién dam khung, dim phu (xem phin san).
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6.2.3. Chon so b tiét dién cot




Béang 6.3 - Bang tinh tiét dién cot

74

TANG COQT TRUC d S(m2) | n N k Ac b Ach
j ) (KN/m2) (kN) (cm2) | p (cm) | h (cm) (cm2)
- 1-A, 1-D, 6-A, 6-D 10 1056 | 6 | 6336 | 1,3 | 716 40 40 1600
0
z 1-B, 1-C, 6-B, 6-C 10 21,13 | 6 |1267,8 | 1,2 | 1323 40 40 1600
|_
~ 2-A, 2-D, 3-A, 3-D,
0 4-A 4D, 5-A 5D 10 21,13 | 6 |1267,8 | 1,2 | 1323 40 40 1600
«n
+ 2-B, 2-C, 3-B, 3-C,
4B 4-C 5B 5C 10 4225 | 6 | 2535 | 1,1 | 24248 | 50 50 2500
s~ | LA1-D.6-A 6D 10 1056 | 3 | 3168 | 13| 3581 | 30 40 1200
O O
Z Z |1B.1C6B6C 10 21,13 | 3 | 6339 | 12 | 6615 | 30 40 1200
—
- | 2-A, 2-D, 3-A, 3-D,
v S | 4-A 4D 5-A 5D 10 21,13 | 3 | 6339 | 12 | 6615 | 30 40 1200
z Z
<% | 2-B,2-C,3B,3-C
- - , 2°C, 3B, 5-C,
4-B. 4G 5-B. 5.0 10 4225 | 3 | 12675 | 1,1 | 12124 | 40 50 2000
6.2.4. Chon chiéu day san sian thwong, san mai
Bang 6.5 - Chiéu day san sin thuong
Téeno | Chiduday | Chomchicu | 1,
. _ day san hp 12/11
san san hp (cm) (cm) (m) (m)
ST1 15,5+12,4 11 6,5 6,5 10
ST2 8,2 +10,2 11 4,1 4,45 1,08
ST3 5,8+ 6,8 11 2,05 6.5 3,17
ST4 6,2+ 7,7 11 3,1 5,2 1,72
STS 3,3+3,8 11 1,3 6,5 5,65
Bang 6.6 - Chiéu day san mai
Téeno | Chiduday | Chon chicu I 1
. n h day san hp I2/11
san san hy (cm) (cm) (m) (m)
Sml 13 +16,2 8 6,5 6,5 1,0
Sm2 48+6 8 2,4 6,5 2,7
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6.3. XAC PINH TAI TRONG TAC DUNG LEN KHUNG KHONG GIAN

- Xac dinh tai trong gém tai trong thuong xuyén (TTTX va tai trong tam thoi
(TTTT) tAc dung trén 1m2 cua san cc ting va ting mai. Cha ¥: khi xac dinh TTTX
tir san chi tinh trong luong l6p vira trat, vira 16t va 16p 1t mit, tran treo, ... (khéng
tinh trong lugng ban than san vi khai bao phan mém s& tu tinh cuing véi trong luong
ban than dam va cot c4c tang). Tir d6 1ap bang thong ké tai trong tac dung trén mai
mét vudng san (xem muc 6.3 phan tinh toan khung phang)

+ Tai trong tac dung lén khung khéng gian gom c6 tai trong dung
(TTTX,TTTT) va tai trong ngang (gid, dong dat).

6.3.1. Xac dinh TTTX va TTTT phén b6 déu trén 1m2 cac 6 san: gdm c6
TTTX do cac Iép hoan thién cua tirng 6 san cua mdi tang (KN/m?) va tai trong
tuong xay truc tiép 18n 6 san (néu co).
TTTT: xét tinh cho mdi 6 san ¢ tat ca cac tang.
6.3.2. Xac dinh TTTX tac dung phin bé déu trén dam doc va ngang ciia cac
tﬁng
- Tai twong xay: nhitng doan dam nao cé twong xay truc tiép déu phai tinh tai
trong tudng (xem muc 3.4.4). Két qua tinh toan nén lap thanh bang sau:

Bang 6.7. Tai trong twong xay tac dung Ién dam

| Téen Dam | Tén A TL riéng | Cong thuc tinh _
'[en bt | i Mo taAtuorng khéi xay 0, =, xh Tai tuong
tang . \ xay ) (kN /'m)
Xay dam g, (KN /m*) (kN / m)
Tang | Damtryc | 1-2 | Tuong 200, 4,0 4,0x3,1
Trét A gach éng, cao
ht:3,1m
3-4 | Tuong 100, 2,35
gach 6ng, h
4-5

- TTTX do ban thang truyén vao dam.

6.3.3. Xac dinh tii trong tic dung tip trung Ién ¢t khung céc tang

- Tai tap trung do dam chiéu nghi truyén vao cot.
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- Tai tap trung vao cot tang trét do da kiéng va tudng xay trén da kiéng (theo
ca hai phuong).

6.3.4. Xac dinh tai trong gio6
C6 thé xac dinh tai trong gi6 dudi dang tai tap trung tac dung vao tam don gio

cuia mat bang cdng trinh (tam hinh hoc) hoic xac dinh tai trong gié dudi dang phan
bd déu tac dung vao dam bién.

+ Tai trong giod tac dong Ién tang thir j dudi dang tai tap trung tac dung vao
tam don gié ctia mat bang cong trinh (tdm hinh hoc) theo cong thuc:

W, =y, x(7;W, ) xk(z,)xcxG; xh, xb,

+ Tai trong gio tac dong 1én tang thir j dudi dang tai phan bd déu tac dung vao
dam bién cua cong trinh theo cong thuc:

- Phia dén gié: Wy =y, x(7;W, )xk(z,)x ¢y xG; xh,

- Phia hat gio: W, = 7, x(7;W, )xk(z,)xc, xG; xh,

+ Trong do6:

- Hé s6 do tin cay vé tai trong y, d6i Vi tai trong gi6 chinh duoc lay bang 2,1

- 7. 12 hé s chuyén d6i ap luc gio tir chu ky l3p tir 20 ndm xuéng 10 nam, lay
bang 0,852; W, 1a &p luc gi6 co so (lay theo bang 5.1 trang 42 QCVN 02:2022)

- k(z,) 1a hé sb ké dén sy thay doi &p luc gi6 theo d6 cao va dang dia hinh tai
d¢ cao tuong duong z, (xem 10.2.4) va dugc xac dinh theo 10.2.5 [27];

- ¢ 1a hé sb khi dong, xac dinh theo 10.2.6 [27];

- G, la hé sb hiéu tng giat, xac dinh theo 10.2.7 [27].
6.4. CAC TRUONG HQP CHAT TAI LEN KHUNG KHONG GIAN
Gom cac trudng hop chat tai sau:

1/ DEAD: Tai trong thuong xuyén chat day
2/ LIVEL.1.0: Téi trong tam thoi dai han c6 Y.~ 1.0 chat day 1én cac 6 san twong tng
(tai nude trén bé chira, mai hodc sé no)
3/ LIVE2.1.05: Tai trong tam thoi dai han (co Y= 1.05) chat day 1én cac 6 san tuong

g (tai may moc, thiét bi c¢b dinh)
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4/ LIVE3.1.2: Tai trong tam thoi dai han (co Y= 1.2) chét day lén cac 6 san tuong
g (tai vach ngan tam thoi, tai khu vuc kho, xe nang chuyén)
5/ LIVEA4.1.2: Tai trong tam thoi ngan han (c6 Y= 1.2) chat day 1én cac 6 san tuong
g (tai khu vuc bai d6 xe, xe luu thong)
6/ LIVES5.1.3: Tai trong tam thoi ngén han (c6 Y.~ 1.3) chat day 1én cac 6 san tuong
ung (bang 4)
+ Trwong hop dat tii gio tac dung tap trung tai tam hinh hoc
7/ WINDX va WINDY: Tai trong gi6 X va gié Y
+ Trwong hop dit tai gié tac dung phan bo déu tai dim bién
7/ WINDX, WINDXX va WINDY, WINDY'Y: Tai trong gio X, gid (-X) va gid Y, gio
(-Y) » N ’ ’
Luu y: Sinh vién thé hi¢n hinh vé cdac so do chat tai trong thuyet minh
6.5. T hop tai trong
+y. 12 hé s6 tam quan trong cua cong trinh (xem QCVN 03:2022)
- Heé sb tam quan trong cua cdng trinh 7, duogc lay theo Bang H.1 [27] khi tinh toan
theo trang théi gisi han thir nhat va lay bang 1,0 khi tinh toan theo trang thai gidi han
thtr hai.

Bang H.1 - Gia tri t6i thiéu ctia hé s6 tm quan trong 7,

Caphauqua | Mirc d quan trong oy
o . B . Giatri y,
cua cong trinh cua cong trinh
C1 Thap 0,87
C2 Trung binh 1,00
C3 Cao 1,15

CHU THICH: Bi voi nha cao trén 250 m va mai nhip Ion (khdng ¢ try
trung gian) véi nhip 16n hon 120 m thi hé sé y, Iay khéng nhé hon 1,2.
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6.5.1. Trwong hep tinh toan tai trong gié dwoi dang lwc tp trung tac dung tai
tam hinh hec cia mit bing
+ Cong trinh cap C2:

| TG HOP TAI TRONG XET CHO TTGH1

Hé sé tAm quan trong cda céng trinh 7, = ) 1 CONG TRINH CAP C2
_ TAITRONG THIFO'NG XUYEN |TAI TRONG TAM THOTDAIHAN | TAITRONG TAM THOTNGAN HAN
TO HOP TAI TRONG - - 5
TLBT |HOAN THIEN | TWO'NG | LIVE1.1.0|LIVE2.1.05| LIVE3.1.2|LIVE4.1.2 LIVE5.1.3 | WINDX | WINDY
COMBO1 1 1 1 1 1 1 c
COMBO2 1 1 3
THCB1|{COMBO3 1 1 <
COMBOA4 1 1 =
COMBOS5 1 1 g
COMBOG 1 1 1 1 1 1 09 s
COMBO7 1 1 1 1 1 1 0.9 9
COMBO8 1 1 1 1 1 1 0.9 =
COMBOY 1 1 1 1 1 1 09 | &
THCB2)  oMBO 10 1 1 1 1 0.9 0.9 1 z
COMBO11 1 1 1 1 0.9 0.9 1
COMBO12 1 1 1 1 0.9 0.9 1
COMBO13 1 1 1 1 0.9 0.9 -1

COMBOBAO1 = ENVELOPE (COMBO1, COMBO2, ..., COMBO13)

TO HOP TAI TRONG XET CHO TTGH2
76 HOP TAI TRONG TAI TF{ON(% THU‘(‘{‘NG XU\"EN TAI TRONG TAM THO'1 DAl HAN TAI TRONG TAM THOT NGAN HAN
TLBT [HOAN THIEN | TUONG [LIVE1.1.0|LIVE2.1.05(LIVE3.1.2|LIVE4.1.2| LIVE5.1.3 | WINDX | WINDY
COMBO14 0.870 1.000 0.952 0.833 0.833 0.769 c
COMBO15 0.870 0.476 3
5

THCB1|COMBO16 0870 0476 2
COMBO17 0.870 0476 E
COMBO18 0.870 0476 | 2
COMBO19 0.870 1.000 0.952 0.833 0.833 0.769 0.429 ;‘g
COMBO20 0.870 1.000 0.952 0.833 0.833 0.769 0429 E
COMBO21 0.870 1.000 0.952 0.833 0.833 0.769 -0.429 ©

—— COMBO22 0.870 1.000 0.952 0.833 0.833 0.769 -0.429 §
COMBO23 0.870 1.000 0.952 0.833 0.750 0.692 0.476
COMBO24 0.870 1.000 0.952 0.833 0.750 0.692 0476
COMBO25 0.870 1.000 0.952 0.833 0.750 0.692 0476
COMBO26 0.870 1.000 0.952 0.833 0.750 0.692 -0.476
COMBOBAOZ = ENVELOPE (COMBO14, COMBO15, ...)

CHU THICH:

0.87=111.15 0.833=112 0.769=1/1.3 0.476=1/21

0.952=1/1.05 0.750=11.2*0.9 0.692=1/1.3709 0.429=1/2.1*0.9
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TO HQP TAI TRONG XET CHO TTGH1

Hé =4 tAm guan trong cla cdng trinh 7, =

a

115 CONG TRiNH CAP C3

TG HOP TAI TRONG|

TAI TRONG THUFGNG XUYEN

TAI TRONG TAM THO DAl HAN

TAI TRONG TAM THOI NGAN HAN

TLET |HOAN THIEN | TWENG [LIVE1.1.0|LIVEZ.1.05(LIVES. 1. 2|LIWE4.1.2| LIMES.1.3 | WINDX | WINDY
COMBO1 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
COMBO2Z 1.15 1.15
THCB1|COMBO3 1.15 1.15
COMBO4 1.15 1.15
COMBOS 1.15 1.15
COMBOG 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.035
COMBO7 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.035
COMBOS 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 -1.035
COMBOS 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 -1.035
THEs2 COMBO10 1.15 1.15 1.15 1.15 1.035 1.035 1.15
COMBO11 1.15 1.15 1.15 1.15 1.035 1.035 1.15
COMBO12 1.15 1.15 1.15 1.15 1.035 1.035 -1.15
COMBO13 1.15 1.15 1.15 1.15 1.035 1.035 -1.15

COMBOBAOCYT = ENVELOPE (COMBO1, COMBOZ, ..., COMBO13)

TO HOP TAI TRONG XET CHO TTGH2

TG HOP TAI TRONG|

TAI TRONG THUFGNG XUYEN

TAI TRONG TAM THO DAl HAN

TAI TRONG TAM THOI NGAN HAN

iy i tinh todn wé tai tidu chudn

TLET [HOAN THIEN|TLPIfJ’NG LIVE1.1.0|LIVEZ.1.05|LIVE3. 1. 2|LE4.1.2| LIMES.1.3 | WINDX | WINDY
COMBO14 0.870 1000 | o08s2 | 0833 | 0833 | 0759
COMBO15 0.870 0.476

THCB1|COMBO1S 0.870 0475
COMBO17 0.870 0475
COMBO18 0.870 -0.476
COMBO19 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0833 | 0788 | 0429
COMBO20 0.870 1000 | o08s2 | 0833 | 0833 | 0759 0.429
COMBO21 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0833 | 0789 | -0.42%

S COMBO22 0.870 1000 | ossz | 0833 | 0833 | 0789 -0.429
COMBO23 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0750 | 0532 | 0478
COMBO24 0.870 1000 | o0s8s2 | 0833 | 0750 | 0632 0.476
COMBO2S 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0750 | 0832 | -0.478
COMBO26 0.870 1000 | o0ssz | 0833 | 0750 | o0ss2 -0.478
COMBOBAO2 = ENVELOPE (COMBO14, COMBO1S, ...}

CHU THICH:

0.87=1/1.15 0.833=11.2 0.768=1/1.3 0.476=1/2.1

0.952=1/1.05 0.750=11.20.9 0.692=11.30.9 0.428=1/2.1%0.9

Mhap vao Etabs tai tinh toan
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6.5.2. Truwong hep tinh toan tai trong gié dwéi dang luc phan bé déu tac dung
tai dAm bién cia mit bang
+ Cong trinh cap C2:

TO HOP TAI TRONG XET CHO TTGHT1

Hé =4 tim guan trong cia cing trinh 7, =

L)

1

CONG TRINH CAP C2: TAI GIO TD VAO DAM BIEN

. TAI TRONG THIFGNG XUYEN [TAI TRONG TAM THO1DAI HAN TAITRONG TAM THXOI NGAN HAN
T HO'P TAI TRONG| . - -
TLBT | HOAN THEN | TWWO'NG |LIVE1.1.0 |LIWE2.1.05|LIVE3.1.2|LIVE4.1.2| LIVES.1.3 | WINDX | WINDXOC| WINDY |WINDYY
COMBO1 1 1 1 1 1 1
COMBOZ 1 1
THCE1 [COMBO3 1 1
COMBO4 1 1
COMBOS 1 1
COMBOS 1 1 1 1 1 1 0.9
COMBOT 1 1 1 1 1 1 0.9
COMBOB 1 1 1 1 1 1 0.9
COMBOG 1 1 1 1 1 1 0.9
THeE 2 owB0 10 1 1 1 1 0.9 0.9 1
COMBO11 1 1 1 1 0.9 0.9 1
COMBO12 1 1 1 1 0.9 0.8 1
COMBO13 1 1 1 1 0.9 0.9 1
COMBOBAO = ENVELOPE (COMBO1, COMBOZ, ..., COMBO13)
TG HOP TAI TRONG XET CHO TTGHT2: TAI GIO TD VAO DAM BIEN
B HOP TAITRONG TAITRONG THUFONG XUYEN [TAI TRONG TAM THGT DAl HAN TAITRONG TAM THOI NGAN HAN
i " | TLeT |HOﬁ\N THIEN|TLI"I§'NG LIVE1.1.0|LIWE2.1.05|LIVE3.1.2|LIVE4. 1.2 LIVES.1.3 | WINDX | WINDXXX | WINDY |WINDYY
COMBO14 0.870 1.000 | 0852 | 0833 | 0833 | 0769
COMBO1S 0.870 0.476
THCB1|COMBO1E 0.870 0.478
COMBO17 0.870 0.475
COMBO18 0.870 0.476
COMBO19 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0833 | 07e9 | D429
COMBOZ0 0.870 1.000 | 0852 | 0833 | 0833 | 0789 0.429
COMBOZ1 0.870 1.000 | 0852 | 0833 | 0833 | 0769 0.429
THCB2 COMBOZ2 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0833 | 0769 0.429
COMBOZ3 0.870 1000 | os8s2 | 0833 | 07s0 | o892 | 0478
COMBO24 0.870 1.000 | 0852 | 0833 | 0750 | oe92 0.476
COMBO25 0.870 1.000 | 0852 | 0833 | 07s0 | oDe92 0.476
COMBOZ5 0.870 1000 | os8s2 | 0833 | o7so | oee2 0.475
COMBOBADZ = ENVELOPE (COMBO14, COMBOAS, )
CHU THICH:
0.87=1/1.15 0.833=1/1.2 0.789=1/1.3 0.476=1/2.1
0.952=1/1.05 0.750=1/12408  0.692=1/1.309 0.429=1/2.150.9

Quy t&i tinh todn vE téi tigu chuan

Mh&p wao Etabs tai tinh toan
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TO HOP TAI TRONG XET CHO TTGHT1

H& =0 tAm quan trong clia cing trinh 7, =

115 CONG TRINH CAP C3: TAI GIO TD VAD DAM BIEN

TAI TRONG THIFONG XUYEN

TAI TRONG TAM THOTDAI HAN

TAITRONG TAM THOTNGAN HAN

T8 HO'P TAI TRONG

Quy i tinh todn vé tai tiéu chudn

TLBT | HOAN THIEN | TWONG |LIVE1.1.0|LIVE2.1.05|LIVES.1 2{LIVE4.1. 2 LIVES.1.3 | WINDX | WINDXX | WINDY |WINDYY
COMBO1 1.15 115 1.15 115 115 1.15
COMBOZ 115 1.15
THCB1|{COMBO3 1.15 115
COMBO4 115 1.15
COMBOS 115 115
COMBOG 115 1.15 1.15 1.15 1.15 115 | 1.035
COMBOT 115 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.035
COMBOG 1.15 115 1.15 1.15 115 1.15 1.035
COMBO9 115 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.035
R TR 1.15 115 1.15 115 [ 1035 [ 1035 [ 115
COMBO11 115 115 1.15 115 | 1.035 [ 1.035 1.15
COMBO1Z 115 115 115 115 [ 1.035 [ 1.035 115
COMBO13 115 1.15 1.15 115 | 1.035 [ 1.035 115
COMBOBAOT = ENVELOPE (COMBO1, COMBOZ, ..., COMBO13)
TO HOP TAI TRONG XET CHO TTGHTZ: TAI GIO TD VAO DAM BIEN
. TAITRONG THWFONG XUYEN [TAI TRONG TAM THO DAIHAN TAITRONG TAM THGTNGAN HAN
TO HO'P TAI TRONG| - — .
TLBT |HUAN THIEN|TLI‘D‘NG LIVE1.1.0|LIVE2.1.05|LIVE3. 1.2|LIVE4.1.2| LAVES.1.3 | WINDX | WINDXX [ WINDY [WiNDvy
COMBO14 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0833 | 0769
COMBO1S 0.870 0.476
THCB1|COMBO1S 0.870 0,478
COMBO17 0.870 0.476
COMBO1S 0.870 0.475
COMBO13 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0833 | 0789 | 0429
COMBOZ0 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0833 | 0769 0.429
COMBOZ1 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0833 | 0769 0.429
THeB2 COMBOZ2 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0833 | 0769 0.429
COMBOZ23 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0750 | 0892 | 0476
COMBO24 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0750 | 0692 0.476
COMBO25 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0750 | 0892 0.476
COMBOZS 0.870 1000 | 0852 | 0833 | 0750 | 0692 0.475
COMBOBADZ = ENVELOPE (COMBO14, COMBO1S, ...}
CHU THICH:
0.87=1M.15 0.833=11.2 0.769=1/1.3 0.476=1/2.1
0.952=111.05 0.750=1/1.2*0.9  0.692=1/1.3*0.9 0.429=1/2.1*0.9

Mhap vao Etabs tai tinh toan
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6.6. Chon céc ciip ndi luc nguy hiém dé tinh thép

Sau khi da to hop tién hanh chon cac cap noi luc nguy hiém dé tinh thép.

- Pdi véi dam khung:
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, thudng xét tai 3 tiét dién (hai dau nat

Chon cap noi luc My, , M, Va|Q,,

va giita nhip dam). Ngoai ra can xét thém tai tiét dién c6 luc tap trung tac dung trén
dam.

- Pi véi cot khung:
Chon theo cac bo ba noi luc nhu sau:

+Boba: [N| M, M

xtut Yyt
+ 86 ba: ‘Mx‘max ! NtU ! Myth
+ B9 ba: ‘My‘max v Ny My

+ Ngoai ra can xét thém tai nhitng mat citc6 N,M,, M, déu Ién va €€, Ion.

Cha y: Khi tinh thép cot thudng chon phuong an dit thép ddi xang, nén gia tri
M, max V& M o duoc lay theo gid tri tuyét doi I6n. Bo ba noi luc dugc xét tai tiét
dién dau trén va dau dudi cua timg doan cot. Riéng tai tiét dién chan cot can xét thém
lyc cat twong ung (Qu) V6i cac cap ndi luc da chon (MvaN) va Q] ;|Q,| détinh
mong.
6.7. TINH THEP KHUNG KHONG GIAN

Trich xuat két qua noi luc mot khung va mot dam theo phuong vudng goc voi
khung do GVHD chi dinh dé tinh toan cbt thép va trinh bay ban vé.

6.7.1. Tinh thép cho diam khung
Tinh toan giéng phan khung phang xem muc 7.7 phan 7A tinh khung phang).
6.7.2. Tinh thép cot khung

- Tinh thép doc: Tinh theo cau kién chiu nén léch tdm xién c6 tiét dién chir
nhat dat cét thép doi xang.

- Tinh thép dai: Thong thudng ddi véi nhitng cdng trinh thap tang khéng chiu
anh huong cua dong dat chi can dat cét dai cot theo yéu cau cau tao, sau d6 kiém tra
lai kha nang chiu luc cét tai nhitng vi tri c6 lyc cit 16n nhat theo hai phuong. Néu kha
nang chiu lrc cit tai tiét dién nao d6 khong dam bao can phai tinh toan lai cét dai.
Déi vai nha cao tang luc cit twong dbi 160, can tinh toan dat cbt dai mot cach day du.
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Bai toan tinh cbt dai hodc dit ct dai theo yéu cau cAu tao da néu trong cac gido trinh
bé téng cét thép.

6.8. KIEM TRA THEO THGH II
6.8.1. Kiém tra d¢ véng trong dam khung
6.8.2. Kiém tra chuyén vi ngang dinh nha
Chuyén vi ngang dinh nha dugc Kiém tra theo 2 phuong.
6.9. BAN VE
Thé hién 4-5 ban vé& kho gidy Al bao gom:

- Mit cat doc khung va cac mat cat ngang bé tri thép dam khung, cot khung ty
1€ 1/20.

- Mit cat doc dam va céc mat cit ngang b tri thép dam ty 1& 1/20.

- Sinh vién thyc hién thong ké cét thép trong khung tai mot tang dién hinh (do
GVHD chi dinh), tong hop cét thép va céc ghi chd.

KHOI LUQNG TINH TOAN KET CAU 25%
Sinh vién thyc hién tinh todn néi dung cac chuong 2, 3, 6.

Tong s6 ban vé kho giay Al tir 04 — 06 ban Vé.
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C. PHAN NEN MONG

CHUONG 7A: THONG KE PIA CHAT

(DANH CHO NEN MONG CHINH)

7.1. Thong ké sb liéu dia chit cong trinh
7.1.1. Co sé thong ké s6 liéu dia chit cong trinh
- TCVN 10304:2014 M6ng coc — Tiéu chuan thiét ké.
- TCVN 9153:2012 Cong trinh thuy loi - Phwong phép chinh ly két qua thi nghiém
mau dat.
- Ho so khao sat dia chat cong trinh.
- Ho so khao sat dia chat phuc vu thiét ké nén mong c6 sé lwong hd khoan nhiéu va
s6 lwong mau dat trong mot 16p dat 16n. Van dé dat ra 1a nhitng 16p dét nay ta phai
chon duoc chi tiéu dai dién cho nén.
- Theo TCVN 9153:2012 duoc goi la mot 16p dia chat cong trinh khi tap hop cac
gia tri c6 dic trung co - ly ciia nd phai c6 hé s6 bién dong v di nho. Vi vay ta phai
loai trir nhitng mau c6 s6 liéu chénh léch véi gia tri trung binh 16n cho mot don
nguyén dia chat.
7.1.2. Pic trung tiéu chuan
- Gi4 tri tiéu chuan cua tat ca cac dic trung cua dat 12 gié tri trung binh cong cua cac
két qua thi nghiém riéng lé A, (trir lyc dinh don vi ¢ va goc ma sat trong ).
- C4c gié tri tiéu chuan cua luc dinh don vi va goc ma sat trong dugc thyuc hién theo
phuong phap binh phuong cyc tiéu cua quan hé tuyén tinh cua (ing suat phép oi va
{rng suat tiép cuc han i cua cac thi nghiém cét tuong duong, t = c.tge-+c.
- Lyc dinh don vi tiéu chuan ctc va goc ma sat trong tiéu chuan otc duoc xac dinh
theo cong thuac sau:

c* :%(itiiciz _isiirici)

i=1 i=1

. 1 n n n
tgo' :X(nzrici_zriz o))
=)

i=1 i=1

n n 2
A= nz:csi2 —(Zci j
VOI: i=1 i=1

7.1.3. Dac trung tinh toan
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- Nhdm muc dich nang cao d6 an toan cho 6n dinh ciia nén chiu tai, mot sé tinh toan
6n dinh cua nén duoc tién hanh véi cac dic trung tinh toan.
- Trong TCVN 9153:2012, cac dic trung tinh toan cia dat dugc xac dinh theo cong
thac sau:

AtC
- .

Trong d6: Atc la gia tri dac trung dang xét.
kd hé s6 an toan vé dat.

- Vi luc dinh (c), goc ma sat trong (¢), trong luong don vi (y) va cuong do chiu
nén maot truc tirc thoi c6 hé sb an toan dat duoc xac dinh nhu sau:
1
1p

At'[

d

Trong d6: p 1a chi s6 d6 chinh xac duoc xac dinh nhu sau:
- Véi lyc dinh (c) va hé sb ma sét (tge), ta c6 p = to..v
Dé tinh toan gié tri o léch toan phuong trung binh dugc xac dinh nhu sau:

1 n
. n
G,=0_|— ) O, - - f
TP A&l Oiyo =O:Opne = O A

c= \/LZ(Gitgd)tc +C°—1,)°
n-2%

- Vi trong luong riéng y va cuong do chiu nén mot truc Rc

— tocv

Jn
1 O 2
Sy:\/n—_lZ(Y ~;)

i=1

1 n
Se=,— Y (R°-R,)
R \/n—lg( |)

Trong d6: to. hé s6 phu thudc vao xac suat tin cay o
+ Khi tinh nén theo bién dang thi o = 0,85
+ Khi tinh nén theo cuong d thi oo = 0,95
- Cac dic trung tinh toan theo TTGH 1 va TTGH Il ¢6 gia tri nam trong mot khoang
Att =AtctAA
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- Tuy theo truong hop thiét ké cu thé ma ta Iy dau (+) hoic diu (-) dé dam bao an
toan hon.

- Khi tinh toan nén theo cudng do va 6n dinh thi ta 13y cac dic trung tinh toan
TTGH I (nam trong khoang Ién hon o = 0,95).

- Khi tinh toan nén theo bién dang thi ta liy cac dic trung tinh toan theo TTGH II
(nam trong khoang nhé hon o = 0,85).

Phén chia don nguyén dia chat

- Chling ta dya vao hé s bién dong v phan chia don nguyén

V=
- Hé s0 bién dong v c6 dang nhu sau:

> wn

>A
A = =L
- Trong d6 gia tri trung binh cua mét dac trung: n

n
Sy = \/LZ(Au _'E‘)Z
- Va d6 léch toan phuong trung binh: n-1%
- Vi Ai la gia tri riéng caa dac trung tir mot thi nghiém riéng.
n s lan thi nghiém
7.1.4. Quy tic loai trir cac sai s6

Trong tap hop mau cua mot I6p dat c6 hé sb bién dong v < [v] thi dat con nguoc
lai thi ta phai loai trir cac s6 liéu c6 sai s6 16n.

Trong d6 [v]: hé s6 bién dong I6n nhat, tra bang trong TCXD 9153:2012 tuy thudc
vao turng loai déc trung.
Bang 7.1 Hé s bién dong v theo dic trung cua dét

Pic trung cua dat Hé s6 bién dong [v]
Ty trong hat 0,01
Trong luong riéng 0,05
Do am tu nhién 0,15
Gidi han Atterberg 0,15
Module bién dang 0,30
Chi tiéu stc chong cat 0,30
Cuong d6 nén mot truc 0,40

- A . : . "A‘__Ai‘ZYOXGCM
Kiém tra thong ké, loai trir so 16n Ai theo cong thic sau :
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n
Ocm = \/EZ(AM _'E‘)2
Trong d6 w6c lugng do léch: N (n > 25 thi 1y 6CM = ©)
Khi n > 25 thi ldy 6CM = &
7.2. Thong keé sé li¢u dia chat cho mét hé khoan phuc vu cho tinh toan nén
madng cdng trinh.
7.2.1. Théng ké dung trong dét: Do 16p dit s6 3 c6 nhiéu hon 06 méu.

Bang 7.2 Thdng ké gia tri dung trong dat 16p s6 3

Ky hiéu (v-

STT mAu vanm3) | T
1 HK 1-3 19,70 0,166 | 0,027
2 HK 1-4 19,40 -0,134 | 0,018
3 HK 1-5 19,50 -0,034 | 0,001
4 HK 1-6 19,60 0,066 | 0,004
5 HK 1-7 19,44 -0,094 | 0,009
6 HK 1-8 19,40 -0,134 {0,018
7 HK 1-9 19,70 0,166 | 0,027
Tong 136,74 0,00 |0,105
Trung binh 19,53

Kiém tra thong ké

1 0,260
S = _2 ‘b_.Z:/’—:O,ZOS

S
VY ==7:w:0,011<[v]=0,05
¢ 19,20

Theo TCXD 9153-2012, ta ¢6 hé s bién dong [v] = 0,05.

1 0,26
Oon = \/HZL(% ~Yp) = > = 0,193

VX Gy, =2,18x0,193=0,421 > |y, -v,,| (n=12 - v'=2,18)

(n=7<25)

Vay tap hop mau dugc chon.
Gia trj tiéu chuan

(Ve = y" =19,53kN / m3)

c. Gia tri tinh toan
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* Tinh theo trang théi gi¢i han | (xac suét do tin cay a = 0,95)
o lay _1,04x0,011
n-1=06 Trabang =>ta=1,94 => Jn V7
7, =7, (1£p)=19,2x(1£0,012) - 18,97+19,43 (kN/m3)
* Tinh theo trang thai giGi han 11 (xac suat d tin cay o = 0,85)
o Ly _113x0,11
n-1=6Trabang=>ta=1,13=> Jn V7
Vi =", (L£p) =19,20x(1£0,007) _ 19 5614 34 (gicms)

Théng ké Iyc dinh ¢ va goc ma sat trong ¢

=0,012

=0,007

- Lép dét 3 ¢6 nhiéu hon 06 mau va bao co két qua khao sat dia chét ¢ thi nghiém
cat nhanh khong thoat nudc, nén ching ta st dung thi nghiém nay dé thong ké luc
dinh ¢ va géc ma sat trong .
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Bang 7.3 Thdng ké gia tri suc chéng cit

Sé 6 =300 kN/m2

hisu o = 100 kN/m2 o =200 kN/m2 o =300 kN/m2

mau Ti |Ti-Tth| (ti-ttb)2 Ti [ti-ttb| | (ti-ttb)2 | Ti |ti-ttb| | (ti-ttb)2 | Ti |ti-ttb| | (ti-1tb)2
HK1-1 | 51,8 1,02 1,05 705 |1,63 2,66 92,9 3,29 10,83 119,3 | 0,36 0,13
HK1-2 | 48,7 2,09 4,37 71,8 10,33 0,11 91,7 4,49 20,17 115,6 | 3,35 11,23
HK1-3 | 48,9 1,89 3,58 62,4 |9,73 94,68 96,5 0,32 0,11 107,5 | 11,45 | 131,11
HK1-4 | 50,2 0,59 0,35 72,7 10,58 0,34 93,4 2,79 7,79 118,6 | 0,35 0,13
HK1-5 | 50,9 0,12 0,02 743 2,18 4,76 99,1 2,92 8,53 121 2,06 |[4,25
HK1-6 | 50,7 0,09 0,01 80,4 |8,28 68,56 94,3 1,89 3,58 1259 | 6,96 | 48,45
HK1-7 | 54,3 3,52 12,4 72,8 0,68 0,47 105,4 | 9,22 85,01 124,7 | 5,76 33,18
Tong | 355,5 21,78 504,9 171,58 673,3 136,02 832,6 228,48

Su udc lugng cua d6 1éch toan phuong trung binh:

—1.)? 1 )?
o — /Z(‘Ci T,) _ f21,78 _ 1764 5. = ,Z(T, T,) _ /136,02 _4.41
n 7 (KN/m2), n 7 (kN/m2)
—1.)? _1.)?
o - /Z(q w) 171,58 495 o, - /2@, W) _ [228,48 _571
n / (kN/m2), n 7 (kN/m2)
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- Tich sb cua tiéu chuan thong ké va uéc luong chéch cua do léch binh phuong
trung binh:
YoOyom = 2,181,764 = 3,846

YoOan = 2,18x4,95=10,79
YoOur =2,18x4,41=9,6
YOuer = 2,18%5,71=12,45

D6 lach tuyét ddi ton nhit: MX(ET) <YoOi
Cap 4p luc 6 = 25 kN/m2: 3,52 < 3,864 (thoa)
Cap 4p luc 6 = 50 kN/m2: 9,73 < 10,79 (thoa)
Cap &p luc o = 75 kN/m2: 9,2 < 9,6 (thoa)
Cap &p luc o = 100 kN/m2: 11,45 < 12,45 (thoa)
Nhu vay, khong c6 gia tri thi nghiém nao phai loai trir vi sai s6 lon.

Str dung ham LINEST trong chuong trinh phan mém MICROSOFT EXCEL .Céach
tinh: Ta ghi két qua &g suat cat cuc dai Tmax vao cot 1 va ang suat phap o tuong
duong vao cot 2. Sau d6 chon mot bang gom 2 ¢t 5 hang, vao lénh linest (vi tri day

s6 tmax ,ddy s6 o,1,1) xong an cung lac “ Shift+Ctrl”+Enter.
Bang tinh
Bang 7.4 Bang tinh cac gia tri théng sé suc chdng cit

Kyhigu |o T
STT mau (KN/m2) | (KN/m2)
100 51,8 otc 12,87
200 70,5 tgopte 0,22853
1 HK1-3
300 92,9 otgp 0,00789
400 119,3 ctc 27,3786
100 48,7 oc 2,15976
200 71,8
2 HK1-4
300 91,7
400 115,6
100 48,9
200 62,4
3 HK1-5
300 96,5
400 107,5
100 50,2
4 HK1-6
200 72,7
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Ky hiéu o T
STT mau (KN/m2) | (kN/m2)
300 93,4
400 118,6
100 50,9
200 74,3
5 HK1-7
300 99,1
400 121
100 50,7
200 80,4
6 HK1-8
300 94,3
400 125,9
100 54,3
200 72,8
7 HK1-9
300 105,4
400 124,7
Biéu db
BIEU PO THI NGHIEM CAT LOP 3
140
< 120 vy =0.2285x +27.379 '
£ R*=0.97 o .. [ )
é W 177 = . ........
£ g o .ot
e ¥
= 60 | e e
2 a0
<
D 20
0
100 150 200 250 300 350 400 450
(NG SUAT PHAP o (kN/m2)
Hinh 7.1 Biéu d6 thi nghiém cat truc tiép 16p 3
Vtg(P = Gtg(P = 0,00789 = O, 0345 Vc = & = 2’159 = Oa0789
tgp  0,2853 c, 27,378
Gi4 trj tiéu chuéan

Theo bang trén ta co: tgotc = 0,2285 = ¢tc = 12040°; ctc = 27,378 (kN/m2)

Giatrit

inh toan theo TTGH |
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- Theo TTGH | x4c suat tin cay o = 0,95 véi n = 36 = n-2 = 32 tra bang to. = 1,7
+ GOc ma sat ol:
Do chinh x&c p dugce xac dinh nhu sau:
Prgo = t, x Vige = 1,7x0,0345=0,587

tge, =tgo(l£p,,)=0,2285x(1+0,587)

=0,215 + 0,242
Suy ra I =1208°+13035°
+ Lyc dinh c:
pc = ta XVC :117X0;0789:0,134
¢ =c®x(l+p,)=27,378x(1£0,134) _ 2371231 05

Gia tri tinh toan theo TTGH II
- Theo TTGH Il x4c suit tin cay o = 0,85 véi n = 36= n-2 = 34 tra bang to. = 1,05
+ GOc ma sat oll
Do chinh x&c p dugc xac dinh nhu sau:

Pgo = Ly XV, =1,05%0,0345=0,0362
tge, =tgp(+p,,) =0,2285%(1+0,0362)

Suy ra @Il = 12025°+13019’
+ Luc dinh c:
p. =t, xv,=1,05%x0,0789 = 0,0828

¢ =" x(L+p,) =27,378x (1£0,134) _ »e 1190 65

=0,22 + 0,237

Bang 7.5 Bang tong hop thong ké cua I6p dat thir 3

Lép dat Ki hiéu Gia tri
. - otgg 0,00789
Kiém tra VYO 0,0345
thong ke Luc dinh oYX 2,159
vy 0,0789
Gié tri tidu GOc ma sat tglltc 0,2285
- trona QTY 12052
R el Luc dinh ctc(kN/m2) | 27.3785
o 0,95
tol 1,7
GOC ma sat PTYQ 0,587
TTGH | tron tgll1 0,215 + 0,242
g ol 1208°+13035°
Luc dinh pY 0,134
cl(kN/m2) | 23,71+31,05
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o 0,85
thl 1,7
Go6c ma sat PTY® 0,0362
: oIl 12025°+13019°
Luc dinh pY. 0,0828
cll(kN/m2) | 25,11+29,65

Tinh toan két qua cho cac 1op dat
Ta dya vao cac cong thic va quy trinh tinh nhu 16p dat sé 1 dé 4p dung tinh toan
cho cac 16p dat con lai, va ta co dugc bang két qua tong hop nhu sau:

Bang 7.6 Bang tong hop théng ké dung trong cac 16p dat

7 (kN/m3)
Lop
TC TTGH I TTGH 11

1 17,167 | 16,91+17,42 | 17,05+17,28

2 18,69 |18,33+19,01 | 18,49+18,85

3 19,53 |19,39+19,68 | 19,45+19,62

4 18,84 | 18,28+19,4 18,53+19,15

5 19,52 |19,4+19,64 19,46+19,58

6 18,42 |17,09+21,91 | 18,4+20,6

7 19,27 | 18,08+18,76 | 18,26+18,57

Bang 7.7 Bang tong hop cac thong so stic chng cat cia cac 16p dat
c (kN/m2) O
Lép
TC TTGH | TTGH 11 TC TTGH | TTGH 11

1 17.92 |15.07+20.76 | 16.19+19.65 | 7.85 6.68+9.02 7.14+8.56
2 2413 | 20.54+27.73 | 21.95+26.32 | 11.82 | 11.1+12.54 | 11.38+12.26
3 27.38 | 23.71+31.05 | 25.11+29.65 | 12.87 | 12.14+13.6 | 12.42+13.32
4 4486 | 37+52.72 40.04+49.69 | 15.81 | 14.28+17.32 | 14.88+16.74
5 27.37 |21.88+32.85 | 24.03+30.7 |12.89 |11.8+13.98 | 12.23+13.55
6 35.40 | 14.66+56.14 | 22.79+48.01 | 15.06 | 10.94+19.03 | 12.57+17.49
7 2153 |15.62+27.45|17.94+25.13 | 13.93 | 12.75+15.08 | 13.21+14.63
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L , Ky |Don |Lopdat

Chi tiéu co ly . :

hiéu | vi 1 2 3 4 5 6 7
D6 am ty nhién w % 45,7 31,63 27,33 21,98 29,17 26 29,17

ftc 17,167 18,69 19,53 18,84 19,52 18,42 19,27

16,91+17,4 18,08+18,7
Dung trong tu oo KN/m 5 18,33+19,01 | 19,39+19,68 | 18,28+19,4 | 19,4+19,64 | 17,09+21,91 5
nhién 3
17,05+17,2 18,26+18,5
0oo 8 18,49+18,85 | 19,45+19,62 | 18,53+19,15 | 19,46+19,58 | 18,4+20,6 .
R KN/m
Dung trong khd 00 3 11,78 14,2 15,34 15,45 15,11 14,62 14,92
Dung trong da KN/m
" grons &Y | 1 an . 7,45 8,95 9,72 9,8 9,57 9,23 9,43
0
Ty trong hat Gs - 2,72 2,71 2,73 2,725 2,723 2,717 2,707
Do bao hoa Sr % 94,89 94,19 95,66 78,81 99,29 82,14 97,49
bo rSng n % 56,71 47,64 43,82 43,18 44,44 46,24 44,75
Hé s6 rong e0 - 1,31 0,91 0,78 0,76 0,80 0,86 0,81
Trang thai GH
Ahio WL % 55,03 43,5 42,48 45,36 44,14 43,22 42,87
Trang thai GH
d”i g tha Wp % 28,93 23,2 19,51 20,31 21,67 22,37 22,5
c

Chi s6 déo Ip % 26,1 20,3 22,97 25,05 22,47 20,85 20,37
Do sét IL % 0,64 0,42 0,34 0,07 0,33 0,17 0,33
Goéc ma sat trong | otc 0(d¢) |7,85 11,82 12,87 15,81 12,89 15,06 13,93
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7°51' 11°49' 12°40' 15°48' 12°53' 15°4' 13°56'
12,75+15,0
ol 6,68+9,02 11,1+12,54 | 12,14+13,6 | 14,28+17,32 | 11,8+13,98 | 10,94+19,03 8
13,21+14,6
oIl 7,14+8,56 11,38+12,26 | 12,42+13,32 | 14,88+16,74 | 12,23+13,55 | 12,57+17,49 3
ctc 17,92 24,13 27,38 44,86 27,37 35,40 21,53
15,07+20,7 15,62+27,4
. . cl KN/m 20,54+27,73 | 23,71+31,05 | 37+52,72 21,88+32,85 | 14,66+56,14
Luc dinh ket 5 6 5
16,19+19,6 17,94+25,1
cll 5 21,95+26,32 | 25,11+29,65 | 40,04+49,69 | 24,03+30,7 | 22,79+48,01 3
. KN/m
Module bién dang | E 5 3544,7 5358,23 6197,76 7420,43 6221,37 6973,97 6696,43

Dia chat cong trinh
Mt cat Dia tang khu vic hé khoan

Bang 7.8 Bang tong hop cac chi tiéu co 1y cua cac 16p dat
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MAT CAT DIA CHAT CONG TRINH (GEOTECHNICAL PROFILE)

TY LE NGANG (HORIZONTAL SCALE) : 1/400 TY LE DPUNG (VERTICAL SCALE) : 1/200
CONG TRINH (PROJECT): NHA TRU SO 8 TANG
PIA PIEM (LOCATION): BPUONG AP BAC, PHUONG 5, THANH PHO MY THO, TIEN GIANG

100)

120)

140

169)

154)

BIEU DO SPT

BIEU DO SPT

CHU GIAI (LEGEND)

BIEU DO SPT

(1

[WIRARMWNAEY [P N NI LAY AR AT AR AN M T

Sét, ndu do, xém tring,

trang thi déo cimg dén nira cimg

VT D LT T U T T VAT L T TR

(0 LT TR AT AT TR ATV TV T

ool 2 . - b ke a
F= -~ - == Sét, xdm tring, ving ndu, trang
ol = . R e i thii nira cimg
—] N —— ——— — - ——
= e
ol B | e
== P
E === === ét, xém xanh den, trang
w0l B —~ o — s == E
= T I — ST - ST == T thai deo clmg
= e o ——
xfl [ S = [
ool [ ¥ BB Eag L g iy T Sét, vang nau, xam xanh, trang
ol - B Ry h iy g thii nira ciing dén cimg
sofd BT = =

3s0)

0]

a20)

6]

0]

s00

A sét, nau, trang thai déo ciing

LATEATEAN MMM

RANH GIOI CAC LOP

a: Ranh gi6i xéc dinh
b: Ranh gi6i gid dinh

NIRRT TR ATVIRATWN

vl

D§ siu day lép (m) -21.80

1
VR LKA (R TLEMTATAES AEVOTVU ATLIT AT T VIR LA AVIAC AU AV ANNLAT PR R

1

1

1
i

n
1

1

1 (RATEAVIN

TEN HO KHOAN (N. BORE HOLE)]

PO SAU DEPTH (m)

500
=

CAO DO (ELEVATION) (m)

K-CACH LE (SPACE ODD) (m)

[ 50

Muc nuéc ngam
13

Hinh 7.2 Mt cit dia tang
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3 =
Cong trinh (Project): NHA TRU SO 8 TANG
Pia diém (Location): PUONG AP BAC, PHUONG 5, THANH PHO MY THO, TIEN GIANG
H& khoan (Bore hole): HK1
Cao d6 gia dinh (Dummy elevation): +0.00m Ty 1é (Scale): 1/200
Myc nude tinh (Ground water level): -5.5m Té truong (Team leader): NGUYEN DUY KHANH
D6 sau hé khoan (Total depth of hole): 50.0m Giam sat (Supervisor): VO THANH LONG
Phuong phap khoan xoay sir dung bentonite (Rotary drilling method) May khoan (Driller): XY-1
= = 7 TRU | THI NGHIEM XUYEN TIEU CHUAN
ElZ| 2 2| car | Séhicu a (STANDARD PENETRATION TEST) e _
=| g S e 3 do sa MO TA Eoinimg 2 <X sk s
2l 2] 2 £lg e s Bi€u do SPT | 5% &
S & E _ jows pereact C 2= =
2| € = E ©) DESCRIPTION OF SOIL Jem) =% 23
| E| s |Z25|2| 2 g | SomrleNor ( ) =T=T=] N | (CHARTSPT) [5< 25
> ) ) | Samp. depth) 5151 5 %
= 5 < hd R& wlw|a ~
= O ol = —|1—— 10 20 30 405
0.0 0.00 R - T
N K); %557 Dit da san lip
HKI-1 PP foax A
20 1 - Sét, nau, trang thai déo mem SPT1-1
o 20+22 21203 5 \3 b
' HK1-2
4.0+ SPT1.6
2 4.0+42 Sét, xam néu, trang thai déo ctmg 31314 7 4246
HK1-3
6.0 5.90 S SPTI1-3
6.0+62 2448 62566
HK1-4
801 - - SPTI4
8.0+82 SN E 8286
HKI1-5
10.04 st SPTLS.
10.0+10.2 e v 102+10.6
HK - .
12.0+ 3 1_2.0 = 162.2 Sét, nau do, Xém trang, 5166 12 i SP'l;l-G
trang thai déo cung dén nira cling 122+126
HK1-7
14.0-4 - SPT1-7
120+ 142 o R I ! 1227146
HK1-8
16.0- - SPT1-8
16.0+16.2 e v ! 162+166
HK1-9
18.0 —_ SPTI1-9
180182 e ' 1825186
— -19.7] 19.7 HK1-10
20.04 e ——— SPTI-10
::::_I 200202 sfefef 2 T 2025606
i
~ = HKI1-11
2.0 = ] SPTI-11
.:::il 20+222 Ll N I T M rTer6
2 4 7.8 ::;:: HK1-12 Sét, xam tring, vang ndu, trang théi nita cling SPTI-12
' T 210242 N7 ! 2425646
oy
— HK1-13
26.04 = KL . SPTI-13
== 260202 S B ! 2627666
R
—— 275| 275 B4 k4
%0 R 0o s|7]s] T Py
[ 0+28. 282+68.6
3 HKI-15
30.0 byt ———— SPT1-15
- = 4l6l6]| 12 17 ==
5 6.5]. d 30.0+302 Sét, xam xanh den, trang thai déo cing 30.2+30.6
-, HK1-16
32,0+ - - SPTI-16
B 50322 71912 21 7T 322326
HK1-17
34.0 -34.0] 34.0 - SPTI-17
330+342 i L L \z 342346
36.04 6 47 I 36H(§(+l>3168 ) Sét, vang néu, xam ?(anh, trang thai nira cting ulislisl 31 - SPT.1*18
: dén cing 36.236.6
HK1-19
38.0+ = L | spTI-19
— 387|387 380+382 T 2 R 382386
HK1-20
40.04 + - 16119 SPT1.20
_.I 40.0 +40.2 12116 35 > 40.2 +40.6
~“.: HK1-21
42.0 SN _— SPT1.21
ff:f.l S0 422 0f15[19] 34 3 Ry
Ly ke
4404 4 113N ——=s TR 4i ddo ot SPT1.22
1::*":‘ 44.0 442 A sét, nau, trang thi do climg 17|y 35 \ ey
Sy HKL
46.0 i ——— SPT1.23
P 460462 1Bis0) 38 jz’[ 4627466
L] HKiog
48.04 0 ] SPT1.24
-_:_1:_~_l 480482 12116201 36 o Ty
S KIS
50.0 -50.0| 50.0 - —  SPTL2S
50.0 +50.2 Két thic tai do sau (Total depth of hole) 40m o517 32 > 502506

Hinh 7.3 Hinh tru hé khoan 1 (0-50m)
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7.3. Panh gia diéu kién dia chat (HK1)

- Pia tang khu vuc tinh dén chiéu sau khao sat duoc phan chia thanh cac 16p dat nhu
sau:

+ Lop A: Dit, da san 14p: phan b tir bé mat dia hinh dén do sau -0.9m; bé day
0.9m.

+ Lop 1: Sét, nau, trang thai déo mém: phan b bén dudi 16p A, d6 sau tir -
0.9m dén -3,1m; bé day 2,2m.

+ Lop 2: Sét, xam nau, trang thai d&o ctirng: phan b bén duéi 16p 1, do sau tir -3,1m
dén -5,9m; bé day 2,8m.

+ Lop 3: Sét, ndu do, xam trang, trang thai déo cing dén nira cang: phan bd bén
duéi 16p 2, do sau tir -5,9m dén -19,7m; bé day 13,8m.

+ Lop 4: sét, xAm trang-vang nau, trang thai nira cang: phan bd bén dudi 16p 3, do
sAu tir -19,7m dén -27,5m; bé day 7,8m.

+ Lop 5: Sét, xam xanh den, trang thai déo ctiring: phan bé bén dudi 16p 4, d sau tir
-27,5m dén -34m; bé day 6,5m.

+ Lop 6: Sét, vang nau — xam xanh, trang thai nira cing dén cing: phan bé bén dudi
16p 5, d6 sau tir -34m dén -38,7m; bé day 4,7m.

+ Lop 7: A Sét, nau, trang thai déo cing: phan bd bén dudi 16p 6, do sau tir -38,7m
dén -50m; bé day 11,3m.

- Panh gia so b vé kha ning chiu tai cua cac lop dat: Dwa vao hinh tru hd khoan: ta
khong thé sir dung phwong 4n mong néng cho cong trinh nay, do d6 s& chon phuong

an mong sau.

CHUONG 7B: TONG HQP SO LIEU PIA CHAT CONG TRINH
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(DANH CHO NEN MONG PHU)
7.1. Tong hop so liéu dia chat cong trinh
7.1.1. Co s& tong hop sb li¢u dia chit cong trinh
- TCVN 10304:2014 M6ng coc — Tiéu chuan thiét ké.
- TCVN 9153:2012 Cong trinh thiy loi - Phuong phap chinh Iy két qua thi nghiém
mau dat.
- Ho so khao sat dia chat cong trinh.
- Ho so khao sat dia chat phuc vu thiét ké nén mong c6 sé lwong hd khoan nhiéu va
s6 lwong mau dat trong mot 16p dat 16n. Van dé dat ra 1a nhitng 16p dat nay ta phai
chon dugc chi tiéu dai dién cho nén.

7.1.2. Bang tong hop sb liéu dia chit cong trinh
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L , Ky |Don |Lopdat
Chi tiéu co ly . _
hiéu | vi 1 2 3 4 5 6 7
Do am ty nhién w % 45,7 31,63 27,33 21,98 29,17 26 29,17
Dung trong tu KN/m
. Otc 17,167 18,69 19,53 18,84 19,52 18,42 19,27
nhién 3
. kN/m
Dung trong khé 00 3 11,78 14,2 15,34 15,45 15,11 14,62 14,92
Dung trong da KN/m
o JuOnS a1 g ) 7,45 8,95 9,72 9,8 9,57 9,23 9,43
0
Ty trong hat Gs - 2,72 2,71 2,73 2,725 2,723 2,717 2,707
Do bdo hoa Sr % 94,89 94,19 95,66 78,81 99,29 82,14 97,49
D6 rong n % 56,71 47,64 43,82 43,18 44,44 46,24 44,75
Hé sb rong e0 - 1,31 0,91 0,78 0,76 0,80 0,86 0,81
Trang thai GH
Ahio WL % 55,03 43,5 42,48 45,36 44,14 43,22 42,87
Trang thai GH
déo Wp % 28,93 23,2 19,51 20,31 21,67 22,37 22,5
(§
Chi sb déo Ip % 26,1 20,3 22,97 25,05 22,47 20,85 20,37
Do sét IL % 0,64 0,42 0,34 0,07 0,33 0,17 0,33
, , otc . 17,85 11,82 12,87 15,81 12,89 15,06 13,93
GOc ma sét trong 0(do)
7°51' 11°49' 12°40' 15°48' 12°53' 15°4' 13°56'
. KN/m
Luc dinh két ctc 17,92 24,13 27,38 44,86 27,37 35,40 21,53
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Module bién dang

kN/m

35447

5358,23

6197,76

7420,43

6221,37

6973,97

6696,43

7.2. Mt cit Pia tAng khu viee hé khoan

Bang 7.8 Bang tong hop cac chi tiéu co 1y cua céc I6p dat Bia chat cong trinh
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MAT CAT DIA CHAT CONG TRINH (GEOTECHNICAL PROFILE)

TY LE NGANG (HORIZONTAL SCALE) : 1/400 TY LE DPUNG (VERTICAL SCALE) : 1/200
CONG TRINH (PROJECT): NHA TRU SO 8 TANG
PIA PIEM (LOCATION): BPUONG AP BAC, PHUONG 5, THANH PHO MY THO, TIEN GIANG

100)

120)

140

169)

154)

BIEU DO SPT
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Hinh tru hé khoan (HK1)

‘ g (BORING LOG)
Cong trinh (Project): NHA TRU SO 8 TANG
Pia diém (Location): DPUONG AP BAC, PHUONG 5, THANH PHO MY THO, TIEN GIANG
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- Pia tang khu vuc tinh dén chiéu sau khao sat duoc phan chia thanh cac 16p dat nhu
sau:

+ Lop A: Dit, da san 14p: phan b tir bé mat dia hinh dén do sau -0.9m; bé day
0.9m.

+ Lop 1: Sét, ndu, trang thai ddo mém: phan b bén dudi 16p A, d6 sau tir -
0.9m dén -3,1m; bé day 2,2m.

+ Lop 2: Sét, xam nau, trang thai déo cting: phan b bén dudi 16p 1, do sau tir -3,1m
dén -5,9m; bé day 2,8m.

+ Lop 3: Sét, ndu do, Xam trang, trang thai déo cimg dén nira cng: phan bé bén
dudi 16p 2, do sau tir -5,9m dén -19,7m; bé day 13,8m.

+ Lop 4: sét, x4m trang-vang nau, trang thai nira cang: phan bd bén dudi 16p 3, do
sau tir -19,7m dén -27,5m; bé day 7,8m.

+ Lop 5: Sét, xam xanh den, trang thai déo ciring: phan bé bén dudi 16p 4, do sau tir
-27,5m dén -34m; bé day 6,5m.

+ Lop 6: Sét, vang ndu — xam xanh, trang thai nira cing dén cing: phan bé bén dudi
16p 5, d6 sau tir -34m dén -38,7m; bé day 4,7m.

+ Lop 7: A Sét, nau, trang thai déo cing: phan bd bén dudi 16p 6, 46 sau tir -38,7m
dén -50m; bé day 11,3m.

- Panh gia so b vé kha niang chiu tai cta cac lop dat: Dwa vao hinh tru hd khoan: ta
khong thé sir dung phuwong 4n méng nong cho cong trinh nay, do d6 s& chon phuong

an mong sau.

CHUONG 8: TINH TOAN VA THIET KE CQC EP BE TONG COT
THEP PUC SAN
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8.1. Co sé ly thuyét

Coc ép 1a loai coc bé tong duoc ché tao sin, ha coc xudng dat bing phwong phap
ép. Thi cong bang phuong tién co gidi két hop thi céng. Coc ép c6 nhitng wu diém
sau:

- Mong coc ép co strc chiu tai lon, chiu dugc tai Iéch tam.

- D& dang kiém soat duoc chat lwgng coc do coc dugc duc san.

- Thi cdng it gay chan dong 1am anh hudng dén moéi truong xung quanh va cac cong
trinh lan can.

- Pé cong trinh tdn tai va st dung binh thuong khong nhiing két ciu bén trén du do
bén va 6n dinh, ma ban than nén méng phai 6n dinh va c6 do bén can thiét va bién
dang nam trong giGi han cho phép.

- Nén I chiéu day cac 16p dat truc tiép chiu tai trong cong trinh do mong truyén
xuéng.

- M6ng la phan nam dudi dat cua cong trinh 1am nhiém vu truyén tai trong caa cong
trinh xudng nén.

- Thiét ké nén méng la cdng viéc rat phic tap vi nd lién quan dén dic diém cong
trinh, lién quan dén nén moéng cdng trinh lan can, diéu kién dia chat cong trinh, dia
chat thity van khu déat xay dung cong trinh. Ban than dat c6 nhiéu loai khac nhau ¢
nhitng trang thai khac nhau, trong thuc tién chiing phan bé rat da dang.

- Néu thiéu cac yéu té néu trén thi dan téi sai lam nghiém trong trong cong tac nén
méng ma hau qua ciia nd ¢ thé 1a thién vé qua an toan gay lang phi hoac cong trinh
gap su ¢ phai c6 bién phap sita chita gay ton kém, hoic nghiém trong hon cong
trinh ¢6 thé bi sup do.

- Do phan khung ta da tinh giai noi luec khung truc 3, nén phan mong ta sé tinh
maéng cho khung truc 3, dua vao noi luc cua cot truyén xudng. Phuong 4n moéng cho
khung truc 3 12 mdng coc ép, méng coc khoan nhoi.

- Moéng duoc tinh theo trang thai gisi han (TTGH):

+ Trang thai gigi han | (TTGH 1):

« Do bén vat ligu.

« Sirc chiu tai gigi han cua nén mong.

« On dinh cua coc va mong.

+ Trang thai gidi han Il (TTGH II):

« D6 1tn mdng.

« Chuyén vi ngang cta coc va mong.

- Chon nai lrc thiét ké méng: Tai trong tiéu chuan va tai trong tinh toan tac dung
Ién mdng.

+ Xac dinh tai trong tinh toan: Thong thuong khi giai khung ta nhap tai trong tac
dung Ién khung la tai trong tinh toan, do vay noéi luc nhan duoc la noi luc tinh toan:
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luc doc Ntt, moment Mtt, luc ngang Qtt. Bé tinh toan thiét ké mong ta chon gié tri
noi luc nay (ciing la ngoai luc tinh toan mong).

+ Xac dinh tai trong tiéu chuan: Dé xac dinh tai trong tiéu chuan ta l1ay noi luc tinh
toan chia cho hé sb vuot tai n = 1,15.

- Qui wéc Vé luc cét tc dung 18n méng:

+ N luc doc theo phuong OZ

+ QX luc ngang theo truc OX

+ My moment quanh truc OY

- Tai trong tinh toan duoc rng dung trong qua trinh tinh toan mong coc nhu sau:

+ Khi tinh toan theo chi tiéu cudng do nhu: Kiém tra st chiu tai cua coc, kiém tra
xuyén thung, luc cét theo dai mong, tinh toan cdt thép cho coc, tinh thép cho dai
coc, ...thi dung tai trong tinh toan.

+ Khi tinh toan bién dang nhu: Kiém tra lGn cho méng coc, kiém tra 6n dinh nén
dudi khéi mong qui ude, ... thi dung tai trong tiéu chuan.

- Chon cip noi lyc dé tinh toan thiét ké mong coc: Theo nguyeén tac tinh toan thiét
ké moéng coc phai chon tat ca cac cap ndi luc dé tinh toan va kiém tra. Tuy nhién dé
don gian trong qué trinh tinh toan theo kinh nghiém ta ding cac cap t6 hop noi luc
dé tinh toan thiét ké:

+ Cap s N M GE M.

tu tu tu tu
b Cap 20 Myl N QMK Q

U AU gl At
+ Cap 3: |Mx|max'N Qy My, Q,

+ Cap 4: Q| . N¥, MY, M, QY

tu tu tu tu
+Cép 5: |(g><|min’|\I ’MY’MX’QY
- Trong tinh toan va thiét ké ta thuong lay cap noi luc sb 1 dé tinh toan va ding céc

cap noi lyc con lai dé kiém tra.
8.2. Xac dinh ndi luc truyén xuéng méng

8.2.1. Mt bang vi tri tinh méng
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Hinh 8... Mit bang vi tri tinh méng

©

8.2.2. N¢i luc tinh toan tai chan cot khung truc 3
Tur phan Két Cau, ta dd xac dinh duoc tai trong c6 luc doc 16n nhat cua cong trinh

truyén xudng ngay tai vi tri chan cot khung truc 3 nhu sau

Bang 6.... Bang ndi luc tinh toan tai chan cot khung truc .

Truong hop tai

Cot

To
hop

Nt (kN)

Mytt
(KN.m)

Qxtt
(kN)

Mxtt
(KN.m)

Qytt
(kN)

Nmax, Mxtu, Qytu, Mytu,
Qxtu

Ntu, Mxtu, Qytu, Mymax,
Qxtu

Ntu, Mxmax, Qytu, Mytu,
Qxtu

Ntu, Mxtu, Qymax, Mytu,
Qxtu

Ntu, Mxtu, Qytu, Mytu,
Qxmax

Bang ndi luc ti

&u chuan tai chan cot khung truc

Truong hop tai

Cot

T6
hop

Ntc (kN)

Mytc
(KN.m)

Qxtc
(kN)

Mxtc
(KN.m)

Qytc
(kN)
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Nmax, Mxtu, Qytu, Mytu, 1
Qxtu

Ntu, Mxtu, Qytu, Mymax, 5
Qxtu

Ntu, Mxmax, Qytu, Mytu, | 3- 3
Qxtu C

Ntu, Mxtu, Qymax, Mytu, 4
Qxtu

Ntu, Mxtu, Qytu, Mytu, 5
Qxmax

* Tai trong tiéu chuan bang tai trong tinh toan chia hé sé vuot tai n =1,15.
8.3. Cheon chiéu sau dit dai coc va cac thong sé
8.3.1. Chon chiéu siu dit dai coc
Chiéu sau h duoc tinh tir mat dat thién nhién phai thoa diéu kién mong coc dai thap,
tai trong ngang hoan toan do cac 16p dat tir day dai tro 18n tiép nhan. Vi vay do sau
dit dai (Df) phai thoa man chiu tai trong ngang va &p luc dat bi dong.

it
D 2h,;, =0,7><tan(45° —ij %
2 yxB

Trong do:

Q:;aX: la tai trong ngang tinh todn tac dung 1én mong.
Y 1 1a dung trong dat tir day dai dén mat dat ty nhién.
B: 1a canh cua day dai theo phuong vudng goc vai luc cit Qmax, lay B = 3m.
: 1a goc ma sat trong cua I6p dat dudi day dai (16p 1).
hy>a, +l,, +20cm

Chiéu cao dai tdi thiéu xac dinh theo cong thuc: ngam

Trong do:

+aC: canh 16n tiét dién cot dang xét

=(0,1-0,15)m

+ Ingam : chiéu dai coc ngam vao dai

8.3.2. Chon céc thong s6 tinh toan

8.3.2.1 Tiét dién coc

- Chon so bé tiét dién coc:

+ Coc vuong : 300x300, 350 x350, 400x400,......

+ Coc tron ly tim wng suét truge: D300, D350, D400, D450, D500...
8.3.2.2. Chen chiéu dai coc

- Chon chiéu dai coc Lc
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- Chon chiéu dai doan mili coc: Lmili = (0,3+0,4)m

- Coc neo vao dai: Lneo = (0,5+0,6)m.

- Coc ngam trong dai Lngam = (0,1+0,15)m.

- Chiéu dai tinh toan cua coc: Ltt = Lc — Lmiii — Lngam — Lneo

8.3.3. Tinh ton c6t thép doc trong coc

- Tinh to&n va bé tri ¢t thép trong coc theo diéu kién van chuyén va cau lap.
- Chon phuong 4n mdi doan coc ¢6 2 méc cau, cach dau mut coc mot doan:

- Trong luong ban than coc ké dén hé sé xung kich khi cau lap va dung coc (muc
7.1.10 - TCVN10304:2014):

q = kdxnxybtxd2

Trong do:

n = 1: 1a hé sb vuot tai

ybt: 1a trong luong riéng cua bé tong

d: la canh coc

kd: 1a hé s6 dong khi cau lap
- So dd van chuyén:

|

0,0214qL 0,0214q°
/'\ /’\
2 "/
0,207L 0,0214qL 0,207L

| L |
Hinh 8.... Moment theo so d6 van chuyén
- So db lap dung coc
+ Truong hop 1: méc cau cach dau mat coc mot doan 0,207L

Hinh 8... Moment theo so d6 cau lap
+ Trudng hop 2: moc cau cach dau mut coc mot doan 0,3L
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4=03[

Lc

| ‘.."""",ll"""""'ll->

Mp = q(Lec - a)%/8 - 0,5M,
- Ta c6 moment 16n nhét trong 2 trudng hop van chuyén va cau lap Ia:

M. =?

max
- Chon thép cho coc:
M

max

m:ybebxbxh02

£=1-1-2xa,

A - ExR, xy,xbxh
Tinh R,

- Chon thép cho coc:

- Chon thép miii coc: 1825

(0

= (cm?)

8.3.4. Tinh todn moc treo
- Luc kéo mot nhanh thép phai chiu trong qué trinh cau coc (cau 2 mac):
p _quc
172
- Luc kéo mot nhanh thép phai chiu trong qué trinh treo coc Ién gia(cau 1 mac):
P, = gxL.

- Chon Pmax dé tinh moc treo:

Pmax

- Dién tich cot thép: A, = 2

S

- Chon thép lam mac treo.
8.4. Xac dinh sic chiu tai coc va sé lwong coc

8.4.1. Strc chiu tai cua coc theo vit liéu
- Theo muc 7.1.7 — TCVN 10304:2014 khi tinh toan coc theo cuong do vat liéu can

tuan thu theo TCVN 5574:2018.

- Sre chju tai cua coc theo vt liéu duoc xac dinh theo céng thirc cau kién chiu nén
ding tam:

RVL = ¢x(AbxRb + AsxRs)

Véi : 1a hé s xét dén anh huong caa udn doc



117

- Theo muc 7.1.8 — TCVN 10304:2014: Khi tinh toan coc theo cuong do vat liéu,
xem coc nhu mét thanh ngam cimg trong dat tai tiét dién nam cach day dai mot
khoang:

/1=/0 +—
€

Trong do:

10: 14 chiéu dai doan coc tir day dai cao t&i mat san nén (vé6i dai thap 10 = 0)

ae: 12 hé s6 bién dang tinh theo cong thiac A.4 - phy luc A — TCVN 10304:2014:
k x bp

y.xExI

a, =3

ye: 1a hé sb diéu kién lam viéc lay bang 3
bp: 1a chiéu rong quy wéc cia coc
Dai véi coc vubng: bp = 1,5d + 0,5 (d 1a canh coc)
E: 1a modun dan hoi cua vat liéu 1am coc.
I: 1A moment quén tinh cua tiét dién ngang coc.
d4
, , 12
k: 1a hé so ty 1€ duoc lay phu thudce vao dat bao quanh coc tra bang A.1 — phu luc A
— TCVN 10304:2014 va noi suy ta duwgc (Xem Phu luc 2 muc 5.2.1)

b

@: Hé sb ubn doc phu thudc vao do ménh d
— ¢ = 1,028 — 0,0000288%12 — 0,0016x%A
Vi 10 =vx1, Trong d6 10 duogc xac dinh theo 2 truong hop sau:
- Truong hop 1: khi bat dau ép coc .( hinh a)
Xac dinh 101 = v1xI1
11 14 chiéu dai doan coc I6n nhat khi chwa ép vao dat , Ta co: 1.
ldy v1=1 (thién vé an toan xem tai vi tri ndi coc 1 lién két khop, tai vi tri luc tac

dung khi ép coc nhu tua don).
— 101 = v1xI1

Pa(kN)

L (1 fioeih cot)

<
i3
B
I

Hinh a
- Truong hop 2: khi coc chiu tai trong cong trinh .( hinh b)
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Xac dinh 102 = v2x12

Véi v2 = 0,5 (xem coc lién két hai dau ngam).

V6i 12 = le = abdxL: 1a chiéu dai tinh dbi (xem coc nhu ngam tai vi tri cdch mép
dudi dai coc mot khoang le khi coc lam viéc)

_,Ie =0y XL _)|02: vy Xl,

v v
Hinh b
Pé dam bao an toan: 10 = max (101, 102)

Tace: R =px(A, xR, + A xR,)

8.4.2. Sirc chiju tai cia coc theo chi tiéu co 1y ciia dat nén (Xem Phu luc 2 muc
7.2.2)

- Theo muc 8.2.2.1 — TCVN 10304:2014 thi surc chiu tai cua coc ép theo chi tiéu co
ly ciia dat nén duoc xac dinh theo cong thuc:

Rc,u = yex(ycqxgbxAb + ux) ycfxfixli)

Trong do:

ye: 1a hé sb 1am viéc cua coc trong dat, 1ay bang 1

qb: 14 cuong do stuc khang cua dat duéi mili coc, lay theo bang 2 — myc 8.2.2.1 —
TCVN 10304:2014.

fi: 1a cudng do stc khang trung binh caa 16p phan té thir i trén than coc, xac dinh
bang céch chia céc 16p dat thanh céc I6p phan t ¢ chiéu day < 2m, 1ay theo bang 3
—TCVN 10304:2014

li: 1a chiéu dai doan coc nam trong 16p phan té thir i

Theo bang 4 —- TCVN 10304:2014

veq: 1a hé sb diéu kién 1am viéc cua dat dudi miii coc, yeq = 1,1.

yef: 1a hé s6 diéu kién 1am viéc cua dat trén than coc, yef = 1.

- Chia I¢p dat dudi méng thanh céc 16p dong nhat, chiéu day I6p phan t6 <2m

- Viéc tinh todn suc khang trung binh trén th&n coc duoc lap thanh bang sau:

Bang 8..... Bang tinh toan cuong d6 stc khang trung binh trén than coc



119

Lop o Do sau trung | li fi -
. Do sau . IL Ccf Cefxlixfi
dat binh (m) (m) (KN/m2)
-2,7+-4,7 3,7 2 | | [,
1 -4,7 +-6,7 5,7 2 O (O o
-6,7 +-8,5 7,6 A T O O N R
-8,5+-10,5 9,5 72 L o
2 e L e L i e
Tongcong

8.4.3. Sirc chiju tai ciia coc theo chi tiéu cuong dd dat nén (Xem Phu luc 2 muc
7.2.3)
Theo “muc G.1, phu luc G - TCVN 10304:2014”
Trong do:
+ Qp - stc khang caa dat dudi miii coc, (KN);
+ Qs - suc khang cua dat trén than coc, (kKN);
+qgb - cudng do sic khang cua dat dudi miii coc, (kPa);
+ Ab - dién tich tiét dién ngang mili coc, (M2);
+U - chu vi tiét dién ngang than coc, (m);

73D
1

+ fi cudng do strc khang trung binh (ma sat don vi) cua lop dét tha “i” trén than
coc, (kPa);
+ Ii - chiéu dai ctia doan coc nam trong Iop dat thir “i”, (m);
Xéc dinh cudng do sic khang cua dat dudi miii coc, gp
Cuong do stc khang cua dat dudi miii coc duoc xac dinh theo cac phuong phap
Sau:
Cudng do suc khang cua dat dudi mii coc duoc xac dinh bang phuong phap cua
Terzaghi:
q, =1,3xCx N, +c5'Vp x N, +axyxdxN,
Trong do,
+ C - lyc dinh cua dat dudi mii coc ,(kPa);
+ Nc, Ng, Ny - cac hé sb sirc chiu tai cua dat nude miii coc, xac dinh theo
Terzaghi, phu thudc vao goc ma sat trong ¢(o) cia 16p dit nén ngay duéi mili coc;

+ ©w - {rng sut hitu hiéu do trong luong ban than cua dat nén gay ra tai do sau

miii coc, (kPa);

+ v - trong luong riéng cua dit & do sau miii coc, (kN/m3), (c6 xét dén tac dong
day noi trong dat bio hoa nudc);

+ 0. — hé s6 phu thudc vao hinh dang coc; o= 0,4 (coc vudng), a= 0,3(coc tron),
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+ d - duong kinh cuaa coc, (m).
Cudng do stc khang cua dat dudi miii coc duoce xac dinh bing phwong phap cua
Meyerhof: (muc G.2.1 — TCVN 10304:2014).

q, =Cx N_ +qu,p X N'q
Trong do,

+ C - lyc dinh cua dat dudi mii coc ,(kPa);

+ NeNo_cac hé sb strc chiu tai cua dat nude miii coc, xac dinh theo Meyerhof,
phu thudc vao goc ma sét trong @ (o) cua I6p dat nén ngay dudi mili coc;

+ Y- 4p luc hidu qua I6p phu tai cao trinh mili coc (hay tng suat hitu hiéu do
trong lwong ban than cua dat nén gay ra tai d6 sau miii coc), (kPa).
Cuong do stc khang cua dat dudi miii coc trong 16p dat dinh thuan tdy khong thoét
nudc:
g, =C, xN,

Thong thuong ldy e =6 tho coc khoan nhéi.
Cudng do suc khang cua dat dudi miii coc trong 16p dat roi (C= 0):
Ay =0, N,
Néu chiéu sau mili coc nho hon ZL thi 14y theo gia tri bang &p luc 16p phu tai do
sau miii cQC;
Néu chiéu sau mili coc 16n hon ZL thi 14y gia tri bang ap luc I6p phu tai do su ZL.

Na trong Bang G.1 - TCVN

C6 thé xac dinh céc gia tri ZL va hé s k va
10304:2014.
Xac dinh cuong d6 sirc khang trung binh trén than coc fi
Theo “muc G.2.2, phu luc G-TCVN 10304:2014”, khi dt nén xung quanh coc c6 c,
¢#0:
fi=axC,; +k ><6;,,Z x tgd,

Trong do:

+a - hé sb, tra biéu @6 “Hinh G.1 - TCVN 10304:2014”

+ Cu,i: - cuong do stc khang khong thoat nuéc cua lép dat dinh thir i, (kPa), &
day ta l1ay Cu,i = Ci, voi Ci 1 luc dinh cua lop dat thir “i;

+ ki - hé sb ap luc ngang cua dat, khi:

Coc di qua 16p dét roi: Ki =1-SIN®: (Theg Jacky):

k,=(0,19+0,233log1,;)

Coc di qua 16p dat dinh: (Theo Alpan).

+ Ovz_ gng suit phéap hiéu qua theo phuong dang trung binh trong 16p dat tha <i”.

+ 0y g6c ma sét giira dat va coc, (ddi véi coc bé tong).
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Bang 8..... Stc khang trung binh bén than coc

Lop | Chidusay | SV dc\h'é” 0" 5, Ci Oi | fix i
dét | 16p dét (m) STaEl: - Iia(ym) (KN/m3) | (kN/m2) | (KNIm2) | (d6) | (kN/m)
1 |-17=-24 |-205 |07

2a |-24+3 |27 0.6

2 |3:64 |47 3.4

3 |-64--17 |-117 | 106

Tong

8.4.4. Sirc chiu tai ciia coc theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) .
Strc chiu tai theo (SPT) duoc tinh theo cdng thuc cua Vién Kién trdc Nhat Ban
(muc G.3.2 - TCVN 10304:2014)

Rey =0 XA, +ux Y (F xI +f, x1 ;)
Trong do:

+qb - cudong do sic khang cua dat dudi miii coc, (kPa);

Khi miii coc nam trong dat roi: qp = 300Np cho coc dong (ép). Vai, Np - chi s6
SPT trung binh trong khoang 1d duéi va 4d trén miii coc (d — duong kinh coc khoan
nhdi, m);

Khi miii coc nam trong dat dinh: gqp = 9Cu cho coc déng (ép). Vi Cu = 6,25Nc
(Nc - chi s6 SPT trong dat dinh);

+ Ab - dién tich tiét dién ngang mili coc, (M2);

+ U - chu vi tiét dién ngang than coc, (m);

+fs,i - cudong do sirc khang trung binh trén doan coc nam trong 16p dat roi tha
“i”, (kPa)

¢ _10N,,

N 3 v6i Ns,i — chi sé bta SPT trung binh trong 16p dét roi thir «i;
+ Is,i - chiéu dai cua doan coc nam trong 16p dat roi tha <i”, (m);

+fc,i - cudng d6 sic khang trung binh trén doan coc nam trong 16p dat dinh th
“17, (kPa);
fc,i = 0Lp ><fL x Cu,i

ap - hé s6 diéu chinh cho coc dong;

fL - hé s6 diéu chinh theo d6 manh cua coc dong

Cu - cudng do stc khang cat khong thoat nude cua dat dinh, kPa, khi khdng c6 sé
lieu suc khang cat khong thoat nude Cu xac dinh trén cac thiét bi thi nghiém cat dat
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tryc tiép hay thi nghiém nén ba truc thi c6 thé xac dinh tir thi nghiém nén mét truc
nd ngang tu do (Cu = qu /2), hoic tir chi s6 SPT trong dat dinh: Cu,i = 6,25 Nc,i,
kPa, trong d6 Nc,i 1a chi s6 SPT trong dat dinh.

+ Ic,i- chiéu dai cua doan coc nam trong I6p dat dinh tha <17, (m);

Cuong do strc khang trung binh cua dét dinh trén than coc

Lép | Chiéu day | SPTtb | Cu,i fc,i fc,i.li
dat | li (m) Nc,i | (KN/m2) | (KN/m2) | (kN/m)
1 0,7
2a | 0,6
2 3,4
Tong
Bang 8..... Cuong d6 sic khang trung binh cua dat roi trén than coc
Lop | Chiéu day | SPTtb | fs,i fs,i.li
dat | li (m) Ns,i | (KN/m2) | (kN/m)
1 0,7
2a | 0,6
2 3,4
Tong

8.4.5. Xac dinh sirc chiu tai cua coc
- Tur c&c gia tri stirc chiu tai cta coc da tinh toan, ta chon @i tri sic chiu tai cua coc
nho nhat dé thiét ké va kiém tra cho coc.
=> Chon gid tri sirc chiu tai nho nhat dé tinh toan:

Rc,k = min (REL’ RES’ Riﬂt,)
- Swre chiu tai cho phép cua coc khi thiét ké xac dinh theo cong thirc (theo muc

7.1.11 - TCVN 10304:2014):

Trong do:

vk: 12 hé s6 d6 tin cay phu thudc vao sb lugng coc trong méng (theo muyc 7.1.11 —
TCVN 10304:2014)

- Bé dam bao an toan khi ép coc, coc khong bi pha hoai do vat liéu thi:

Ru _(223)

(Thoa)
6.4.6 Xac dinh sé lwong coc

c,d
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- S6 lwong coc trong dai:
Ntt

ne = Bxf’d
Trong do:
B: 14 hé sb ké dén anh hudng ciia moment, p = (1,2 + 1,5)
Ntt: 1a trong lwong tinh toan dén do cao day dai
Rtk: la strc chiu tai cho phép cua coc khi thiét ké
8.5. Kiém tra diéu kién ap luc xudng dinh coc va sw 1am viéc caa coc theo nhém
8.5.1. Kiém tra ap lwc xudng dinh coc
+ Kiém tra truong hop 1: |N|ma>< ’ MEJ, < M;“,Q;}‘
+ Kiém tra truong hop 2: ‘My‘max N ;U’M;U’QSJ

tu ~tu tu ~tu
+ Kiém tra truong hop 3: Myl s N QY1 My, Qy

2 ,Ntu,Mtu,Mtu’ tu
+ Kiém tra truong hop 4: ‘Qy min My Q,

tu tu tu tu
+ Klém tra tI'lI(‘)’ng hO’p 5: |(?X|min ! N ’My ’Mx 7Qy

ot _ D ON® +ZM§xxi D> My xy,
' n

+
2 2
- Tai trong tac dung Ién coc: ¢ 2% 2
Trong do:

2N tong tai trong thang dang tac dung tai day dai coc

My - 1a tong moment tac dung tai day dai coc quay quanh truc Y
M - 1a tong moment tac dung tai day dai coc quay quanh truc X
Mo 13 s6 luong coc trong dai

Xila toa do tdm coc xa nhat theo phuong X

Yiina toa do tdm coc xa nhat theo phuong Y

Bang 8.... Bang tinh toan tai trong tac dung Ién coc (T4 hop 1)

CONtt | CMtty Xi Oxi2 | [IMttx yi Oyi2 | Pi
(kN) | (kN.m) | (m) |(m) [(kN.m) |(m) [(m) |(kN)
i N

Coc | nc

- Kiém tra kha nang chiu tai caa mot coc:
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Pmax + Gc < Rtk = 604,99 (kN)
Pmin > 0 => Coc khéng bi nhé.

8.5.2. Kiém tra coc 1am viéc theo nh6ém
- Hé s6 nhom:
(n,—1)xn,+(n,-1)xn,
90xn, xn,

n=1—6>{

0(deg) = arctan (gj
Trong do: S

d: la canh coc

s: la khoang cach gitra cac tdm coc

nl: 1a s6 hang coc trong nhém

n2: 1a s6 coc trong mot hang

- Strc chiu tai cua nhém coc:

Pnhom = nxncxRtk > Ntt

=> Nhom coc thoa diéu kién suc chiu tai.

8.6. Kiém tra on dinh nén dat dwéi day khéi méng quy wéc

8.6.1. Kiém tra ap lwc dwéi miii coc

- Goc ma sét trung binh ciia khdi mong quy wéc:

_ Z(pi _ o, xl +o,xl, +¢_ xI

(Ptb_zl_i_ zLi

(x:—(Ptb =

- G6c mé o cua khdi mong quy uéc: 4

- Chiéu dai khoi moéng quy udc theo phuong truc X:

L, =(L—d)+2xL,xtana

- Chiéu rong khdi méng quy ude theo phuong truc Y:

B, =(B—d)+2xL, xtana

- Chiéu cao khéi méng quy uéc: Hy, =L« +D;

- Dién tich khéi méng quy udc: Aa
- Moment chong uén cua khbi méng quy wéc:

2
Wx — Bqu X Lqu
qu 6
2
WY — L, xB%,

= Lqu X Bqu

(do)
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- Khéi luong dit trong khdi méng quy wéc: Gy =Ag X Zyl xh;
- Khéi luong dat bi dai va coc chiém chd:
G, =N x A, x D ¥ xh +y,xV, +y,xV,

- Khéi luong coc va dai:
G, =n.xA, xy,xL,+A,;xh,xy,

- Tong khéi lwong trén khéi mong quy udc:
Gqu=G1l+G3-G2
- Tai trong tiéu chuan quy vé day khbi méng quy udc:
N© =N“+G
My, = My + QY x(Hy, —D; +h,)

yqu
Mg, = MY +QJ x(Hy, —D; +h,)

xqu

- Ung suat phat sinh duéi day khéi mong quy wéc:

tc tc tc
Gtc _ Nqu + I\/Iyqu quu
max y X
A W, W,
tc tc tc
Gtc _ Nqu . I\/Iyqu _ quu
min y X
A W, W,
tc tc
tc _ Gmax + Gmin
O =
2

- Sire chju tai tinh toan theo TTGH 1l cta dat nén tai day khdi mong quy udc:
m;.m,

RiF = X(AquUXVH + BxHquxyl*I + Dxc)

tc

Trong do:
ktc = 1: do céc chi tiéu co 1y cira dat dugc xac dinh bang thi nghiém.
m1: 1a hé s6 diéu kién 1am viéc cua dat nén. Tra bang 15 — TCVN 9362:2012. Lay
ml=12.
m2: 1a hé sé diéu kién lam viéc ciia cong trinh ¢ twong tac véi nén. Tra bang 15 —
TCVN 9362:2012. Ldy m2 = 1.
A, B, D: 12 hé s6 phu thudc vao ma sat trong ¢ ctia I6p dat tai day khbi mong quy
wdc. Ta co goc ma sat trong cua 1op dat dudi day khéi mong quy wac 1a
- Diéu kién 6n dinh cua dat nén dudi day khdi mong quy uéc:

o <Ry

6° <1,2xR®

or. >0

=> Nén dat dudi day khbi mong quy udc thoa diéu kién on dinh.
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) (MDTN) L -0,45m
g TR ?% -1,95m (MNN)
//
4
/R
//;/ [ s — 8
/R -
.
7
= 7
(7
7 <
/R g
72
7R
7
A
7 |
/// : -24,35m
4 ﬁ// ‘
/“2 ; J- 6390 l‘
Hinh 8......So d6 xac dinh khoi mong quy udc

8.6.2. Kiém tra lin cho méng
- Ung suat gay I0n tai tim day khéi mong quy wéc:
Gy =0 — D i Y,
- Ung sut tai ddy khdi mong quy uéc do trong luong ban than:
Gy =2 Ny %,
- Ung suét gay 10n tai 16p phan té thi i:
Gig, =k, xoy
Lqu

, .. 2z
ko: Ia hé s6 phu thubc ti s6 — va —
qu Bqu

(Tra hé s6 k0 & bang C.1 TCVN 9362:2012)
- Ung suét do trong lugng ban than tai 16p phan té thu i:
Oy = Obe " + v;-hi
vi: 13 dung trong cua I6p phan té thi |
hi: 1 chiéu day 16p phan té thi i
-bo lun:
S =z 5= ) T2, 1 <[s] = 8(cm)

1+e1i
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- Pham vi tinh 10n: o}, > 5.0},

- Chia d4t nén duéi day khdi méng quy wéc thanh cac 16p phan t day hi dé tinh
lan. Tinh 1Gn theo phuong phap téng phan to.

- Bat dau tinh 10n tai day khéi mong quy wdc.

- Két qua tinh 1an duoc 1ap thanh bang 6.8
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Bang 8..... Bang két qua thi nghiém nén cb két cua 16p dit dudi day khdi mong quy wdc 16p dat thir 2
Ap luc P (kPa) 50 100 200
Heséronge ... .. .|
Bang 8...... Bang két qua tinh ltn dudi ddy khdi mong quy uéc
Lop .
Chieu | Bo . . .
Lop | v Phan biém | da ) séz z/IB | kO obt ol PLI bl eli e2i >
, / 1€
dat | (kN/m3) | t6 Y _ (KN/m2) | (kN/m2) | (kN/m2) | (kN/m2) (cm)
i hi (m) | zi (m)
hi (m)
0 0 0 1 260,146 | 79,250
1 0,5 262,706 | 341,481 | 0,611 | 0,602 | 0,279
1 0,5 0,091 | 0,988 | 265,266 | 78,299
2 0,5 267,83 |34561 |0,61 |0,601 0,28
2 1 0,182 | 0,975 | 270,386 | 77,269
3 o5 1+ L b e e e
3 L e L ],
L
P 110,24
2
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' Si
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- Ta c6 d6 lun dudi day khéi mong quy woc: S < [S] =10cm
= L&p dit dudi diy khéi mong quy wdc thoa diéu kién Han.

6500

15400

2500

-0,45m
(MDTN) o —
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, S
s =
8| a| -1,95m
S Tl
. (=]
| =3
! =
5,46°
% -12,95m
o iy g
! | N
' (o]
=
[}
—
; ; -24,35m
: 260,146 7439 -
265,266 73,20 =]
-5y
/270,386 71,935 ]
=¥ 8
275,506 67,769 gl &
=¥
280,626 62,785 z
-5y
285,746 - 57,057 | S

Gy (KN/m?)

2
6,1 (KN/m?)

Biéu d6 &p luc do tai trong ban than va ap lec gay 1Gn cia mong
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8.7. Kiém tra diéu kién xuyén thiing
._¢_‘.

hy
ho

£
E

&
RY
i
|
|
}l/,
£
b, C
: s
_-—_\
£33

o |l l b) ‘b Ic,

Hinh 8... So d6 kiém tra choc thing dai

8.7.1. Kiém tra choc thiing ciia ¢t ddi véi dai
biéu kién kiém tra:
P<P, = [al(bc +Cz)+ o, (1, +Cl)]h0Rbt

cct
Trong do:
P - luc gy choc thung, (kN), bang tong phan luc cac coc nam ngoai thap choc
thung;
be; Ic - kich thudc tiét dién cot, (m);
c1; c2 - khoang céch trén mat bang tir mép cot dén mép cua day thap choc thang,

(m);
2 2
a, =15 1+(ﬁj a, =15 1+(ﬁj
Céc hé sb: G@J €/ .

Rbt - cuong d6 chiu keéo tinh toan cua bé tong, (kPa);
hO - chiéu cao lam viéc cua dai, (m).

8.7.2. Kiém tra choc thiing & géc dai
biéu kién kiém tra:
P <P, =05 (b, +0,5c,)+a, (b, +0,5¢,) |,R,

Trong do:
bl; b2; cl; c2 — xem Hinh 7.5;
P - luc gay choc thing, (kN), bang tong phan luc cac coc & goc nam trong dién
tich b1b2.

8.8. Kiém tra chuyén vi ngang dau coc va géc quay coc.
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Sinh vién lya chon 1 trong 2 phuong phap kiém tra:
Truong hop dung PTHH : ( Sap, Etabs.....)
- Tinh to&n theo phu luc A TCVN 10304:2014: Dung phan mém sap md ta tac dung
co hoc twong hd gitta coc va nén (coc trén nén dan hoi). Trong dé, dat bao quanh
coc duoc xem nhu moi trudng dan hoi bién dang tuyén tinh dic trung bang hé s6
nén Cz, tinh bang kN/m3, ting dan theo chiéu sau.
Theo phu luc A.2 TCVN 10304:2014: Hé s6 nén tinh toan cua dat trén than coc,Cz
duogc xac dinh theo cong thuc:
kxZ.
Ve
Trong d6: k 1 hé s6 ty 1& (kN/m4) (Tra bang A.1 — phu luc A — TCVN 10304:2014)
Zi 12 d6 sau cua tiét dién coc trong dat, noi xac dinh hé sé nén, ké tr day  dai doi
vGi mong coc dai thap.
ye: 1a hé s diéu kién lam viéc lay bang 3
- Chia dat bao quanh coc thanh tirng 16p phan té vai chiéu dai Li=2(m).
- Vi tri cia 10 xo dat nén dit tai gitta 16p phan t6 dic trung boi hé s6 10 xo Ksi, duoc
xac dinh theo cong thuc:
Ki=C, xA
Trong d6: Ksi 13 hé s lo xo dat nén (KN/m)
Czi la hé s6 nén tinh toan (kN/m3)
Ai la dién tich truyén tai I&n coc khi lam viéc(m2). Ai = LiX Ci.

C,=
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5,38
11,36
4,10
g, 99
—@,Zs
0, ps
2,08dE-03
-1, B9KE-03
2,794E-05
7, 644E-05
6, 484E-06
Hinh 8..... M6 hinh tinh toan Hinh 8..... Biéu d6 momen
| -9,38 89 |
-9,% 4,81 ¢ |
3.82 LS
2,68 30
—Lfl] D3|
B2 0,2g |
%,Z
1,991E-83 | 52,9523
-9, 61BE-04 9,094-0¢ |
-3, 236E-05 7,50%-05¢ |
1, 664E-D5 | 4,306E-05
3, 603E -6 |0, 602E-06
Hinh 8...... Biéu db luc cit Hinh 8...... Phan luc 10 xo

Truong hop dung giai tich :

Bang 8.... Bang tinh toan gia tri moment doc than coc
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z ze A3 B3 C3 D3 Mz
0 0 0 0 0 0
-0,1 0,1 0 0 0,1 0,61
-0,21 0,2 -0,001 0 0,2 1,21
-0,31 0,3 | r L e e e,
-0,41 O P O
-0,52 05 | ir L e e e,
-0,62 0,6 | s L e e e,
-0,72 0,7 | s L e e e,
-0,83 0,8 | er L e e e,
Gia tri moment M, (kN.m)
0 1 2 3 4

b sau tu day dai z (m)

Biéu d6 moment cua coc chiu tai trong ngang

Hinh 8... Biéu d¢6 moment doc than coc

Bang 8... Bang tinh toan gia tri luc cét doc than coc

e

Ad

B4

C4

D4
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0 0 0 0 0 5,93
-0,1 0,1 -0,005 0 0 5,86
-0,21 0,2 -0,02 -0,003 0 5,67
-0,31 0,3 | e e L
-0,41 0,4 | e s s
-0,52 05 | e L L
Gia tri luc cit Q (kN)
-5 -3 -1 1 5 7
0
z -0.5
N -1
3 b5
@“ -2
B 25
2 3
ol 3.5
2
4.5
Biéu db luc cit cia coc chiu tai trong ngang
Hinh 8.... Biéu d6 lyc cat doc than coc
Bang 8.. Bang tinh toan gia tri &p luc ngang cta mat bén coc
V4 ze Al Bl C1 D1 (oV4
0 0 0 0 0 0
-0,1 0,1 0,1 0,005 0 0,27
-0,21 0,2 0,2 0,02 0,001 0,5
-0,31 0,3 | ier e e e s
-0,41 0,4 | oiiiies e e e s
-0,52 0,5 | ier e e e s
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Gia tri ap lue ngang o, (kN/m?)
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5

0

E -0.5

N -1
Z

g 15

-y -2
3

2 -25

3 3

a 35

A

-4.5

Biéu d6 ap luc ngang ciia coc chiu tai trong ngang

Hinh 8.... Biéu d6 ap luc ngang cua coc
* Kiém tra kha ning chju uén cua coc

- biéu kién kiém tra: Mzmax < [M]

* Kiém tra on dinh nén xung quanh coc

- biéu kién kiém tra: ozmax < [oz].

8.9. Tinh toan cét thép cho dai coc

- Quan niém dai coc nhu dam console ngam vao tiét dién di qua mép cot va bi udn
boi phan luc cac dau coc.

- Tai trong tinh toan thép cho dai 1a cac phan luc dau coc 1én dai tng véi to hop noi
lyc thir nhét c6 gia tri ap luc 1on nhat.

Hinh 8.....So db tinh thép cho dai coc

m
W, W,
Tl

w,

,,,,,,,,,,

8.9.1. Tinh thép theo phwong truc X
Momen twong tng v&i mat ngam 11-11
|\/III—II :rix(P4+P5)
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Trong d6: P4 ,P5,1a phan luc tai dau coc
Dién tich cot thép can thiét:
o — My

" y,xR,xbxh

£=1-f1-2xa,

A _ExR,xy,xbxh,
) R

Tinh s
- Chon thép:

= (cm?)

8.9.2. Tinh thép theo phuwong truc Y
Momen tuong trng v4i mat ngam I-1
I\/II-I =rI><(P1-|-P4)
trong d6: P1,P4 12 phan lyc tai dau coc 1, 4
Dién tich cbt thép can thiét:
o = M 1-1

" y,xR,xbxh/

£=1-1-2xa,

A :ijbeybxbth
Tinh R,
- Chon thép:

Thép ciu tao:Theo phuong canh ngan va canh dai st dung thép cau tao @12a200

= (cm?)

8.10. Ban vé
- Chi tiét bé tri thép cho mong coc ép duoc thé hién trong ban vé NM02/04

CHUONG 9: TiINH TOAN VA THIET KE PHUONG AN MONG COQC
KHOAN NHOI
Céc tiéu chuan lién quan
- Tiéu chuan TCVN 10304: 2014: Mdng coc — Tiéu chuan thiét ké.
- Tiéu chuan TCVN 9395: 2012: Coc khoan nhoi — Thi céng va nghiém thu.
- Tiéu chuan TCVN 9396: 2012: Coc khoan nhdi — Xac dinh tinh dong nhét caa bé
tong — Phuong phap xung siéu am.
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CAc yBu cau vé cau tao coc khoan nhdi

- Lop bé tong bao bé > 50 mm, thuong chon 100 mm.

- Miii coc khéng nén tua 18n 16p dat tt ma nén chon vao 16p dat tot mot doan > d,
nhung khong nhoé hon 2 m (v6i d — duong kinh coc khoan nhéi).

- Buong kinh cbt thép doc > 10 mm.

- Dung dai han vong don hoic dai 6¢ xoén. Cét dai coc khoan nhoi thudng chon (66
+ $10), khoang cach gitra cac dai (200 + 300)mm.

- Khi chiéu dai 16ng thép > 4m, bd sung thép dai (dai dinh vi hay dai gia cudng) c6
duong kinh > ¢doc cach nhau (2,5 + 3)m dé ting cudng do cang toan khdi, dong
thoi gan cac con lan tao 16p bao vé cot thép.

- Coc chiu tai trong ngang I6n nhu: cau, cang,...16ng thép dat hét chiéu dai coc.

- P6i véi cong trinh nha cao tang thuong ¢d luc ngang nho: 1ong thép dugc cat so le
hoic cit hoan toan ngoai trir dong dat (dua vao biéu d6 M va Q cua coc trong bai
toan coc chiu tai trong ngang).

- Sb lugng dng siéu am can thiét trong coc khoan nhdi tuan thi theo tiéu chuan hién
hanh va phu thudc vao dudng kinh coc. Theo TCVN 9396:2012, s6 lugng 6ng siéu
am can thiét duoc bd tri nhu sau:

1 1

2 6ng, khi: D < 60cm (goc gitra cac 6ng 1800).
36ng, khi: 60 <D < 100cm (goc giira cac 6ng 1200).
4 6ng, khi: D >100cm (goc gitta cac dng < 900).
C6 thé két hop dng lay mau lam 6ng siéu am.
9.1. Xac dinh ndi lue truyén xuéng moéng
9.1.1. N¢i lwc xét tinh cho mong khung truc

Xem muc 8.1
9.1.2. Uu diém va nhwoc diém

Xem muc 8.4
9.2. Cac thong sb tinh toan cho coc khoan nhdi
9.2.1. Chon chiéu sau dit dai coc va kich thwéc coc

9.2.1.1. Chen chiéu sdu ddt dai coc
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Chiéu sau h duoc tinh tir mat dat thién nhién phai thoa diéu kién mong coc dai
thap, tai trong ngang hoan toan do cac lép dat tir day dai tr 18n tiép nhan. Vi vay do
sdu dit dai (Df) phai thoa mén chiu tai trong ngang va &p luc dat bi dong.

tt
D, thin:0,7xtan(45°—£jx 2% Qe
2 y*xB

Trong do:

tt
+ Qmax - tai trong ngang tinh toén tac dung 1&n méng:

+ 7 - dung trong dat tir day dai dén mat dat ty nhién;
i tt
+ B - canh cua day dai theo phuong vudng goc vai luc cat Qnax ;

+ @ - goc ma sét trong cua lop dat dudi day dai;

9.2.1.2. Tinh so bj chiéu cao dai coc
Chiéu cao toi thiéu cua dai coc dugc chon theo diéu kién sau:
hd > hc + Ingam + 20 (cm)

Trong do:

hd - chiéu cao dai coc;

hc - canh 16n cua cot;

Ingam = (15 = 20) cm - chiéu dai doan coc ngam vao dai.
9.2.1.3. Tinh toan cét thép dec trong cec
- Coc khoan nhdi c6 cac dudng kinh (D) thong thuong hién nay: 600, 800, 1000,
1200, 1500, 1800, 2000, 2500, ... (mm)
- Cbt thép doc dugc xac dinh theo tinh toan, duoc b tri déu theo chu vi coc.
Khoang céch gitra cac thanh thép (100 + 200) mm.
- B6i véi coc chiu nén doc truc, ham luong cét thép > (0,2 + 0,4)%.
- P6i véi coc chiu tai trong ngang, ham lugng cot thép > (0,4 + 0,65)%.
9.2.1.4. Chen chiéu dai coc

NOAN BEATQAIG NoaiN Nad odc
XOR NAR BAD CHQAl TRONG Nag
% T
7 | >
|
|
|
L1 L2L Lt ‘ Lmus
7 7

Lthee tea

Hinh 9... Chiéu dai thyc té thi cong coc do bé tdng tai chd
Cin ctr vao tru dia chat va danh gia dia chat, chon 16p dat tét dé miii coc cim vao.



142

_h=10+2,0(M) _ cpiay dai doan bé tong xép diu coc dap bo, (m), tly theo tinh

hinh dia chat cua hé khoan va tiét dién coc; trong d6 bao gom doan cét thép neo vao
dai véi Ineo = 30¢ (vai ¢ - duong kinh cbt thép doc cua coc).

(1 =(1520)em _ pia dai doan coc ngam vao dai:

. =0.5% U g
i =0,5%D chiéu dai doan mui coc;

- L chiéu dai tinh toan cua coc, dugc xac dinh tir day dai dén do sau miii coc tinh
toan.
e =l b+ Lo+l cnigy dai the t coc.
9.2.2. Xac dinh sirc chiu tai cua coc
9.2.2.1. Surc chiu tai cria coc theo vat liéu
- Theo “muc 7.1.7 - TCVN 10304:2014” khi tinh toan coc theo cuong d6 vat li¢u
can tuan thu theo “TCVN 5574:2018.
- Stec chiu tai cia coc theo vat liéu duogc xac dinh theo cong thac cau kién chiu nén
dang tam:
Ry = 0X (Y X ¥ XA, XR, + A XR,) (kN)
Trong do:
+ych = 0,85 - hé sb 1am viéc ké dén viéc do bé téng trong khoang khong gian
chat hep cua h6 va dng vach lay theo “muc 7.1.9 cia TCVN 10304:2014”.
+ Yoo - h& s6 diéu kién lam viéc ké dén phuong phap thi cong coc, lay theo “muc
9.1.9 cua TCVN 10304:2014”.
+ Ab: dién tich tiét dién ngang coc (dé an toan, trir di dién tich thép chiém chd
— ch
trong coc): Ay = Ac- A (m2).
+ Ry cuong do tinh todn cua bé tong, (kPa);
+ As - dién tich tiét dién ngang cua cot thép, (m2);
+ Ro cudng do tinh toan cua cdt thép, (kPa);
1,028-0,00002881% - 0,0016)\ .

A=1, /1

+ ¢ - hé séudndoc, ¢~

V6i: A - do manh cua coc: (r - ban kinh coc tron);

A gas s L, | =vxI
ly - chiéu dai tinh toan cua coc, ¥ .
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(v - hé s6 ké dén lién két hai dau cua coc: v = 0,5 khi dinh coc ngam vao dai va miii
coc ngam vao da, dat cang; v = 0,7 khi dinh coc ngam vao dai va miii coc treo trong
dat hoic tya 1én da va dat cang).
9.2.2.2. Stk chiu tdi ciia coc theo chi tiéu co' Iy ciia dit nén

Theo “Muc 7.2.3.1 TCVN 10304 :2014”, suc chiu tai trong nén cua coc khoan
nhoi duge xac dinh nhu sau:

Rc,u = Ye x(ch ><qb ><IA\b + uXZch ><fi xli) (kN)
Trong do,

+ Ye - hé sé 1am viéc cua coc, khi coc tya trén nén dt dinh véi d6 bio hoa Sr <
0,9 va trén dat hoang tho lay yc = 0,8; vai cac truong hop khac yc = 1;

+ Voo hé s6 diéu kién 1am viéc cua dit dudi miii coc, Yeq = 0,9 cho truong hop
dung phuong phap d6 bé tong dudi nude; ddi Vi cac truong hop khac yc = 1.

+ Ab - dién tich tiét dién ngang milii coc, (M2);

+u - chu vi tiét dién ngang than coc, (m);

+ Yef - he sb didu kien 1am viéc cua dat trén than coc, phu thudc vao phuong phap
tao 16 va diéu kién do bé tong (xem Bang 5-TCVN 10304:2014).

+ Ti cudng do stc khang trung binh caa 16p phan té thir “i” trén than coc, lay

theo “Bang 3 — TCVN 10304:2014”, (kPa).
+ i - chiéu dai cuia doan coc tiép xdc véi dat trong 16p dat tha “i”, (m);
Luu ¥: khi tinh toan fi can chia cac 16p dat doc than coc thanh céc I6p phan té dong
nhét c6 chiéu day li < 2m.
+ @b - cuong do suc khang cua dat dudi mili coc, dugc xac dinh nhu sau:
Khi dat nén duéi miii coc khoan nhéi 1a dat hon vun thd 1an cat va dat cat;

q, =0,75¢, (aly;d +a,a.y, h) (kPa)

Véi: al, a2, o3 va a4 1a cac hé sé khong thir nguyén phu thudc vao tri sé goc ma
st trong tinh ton cua nén dat duoc lay theo “Bang 6 - TCVN 10304:2014”, nhin
hé sb chiét giam 0,9.

+ 71 - dung trong tinh toan cua nén dat dudi miii coc (co xét dén tac dong day ndi
trong dat bio hoa nuéc), (KN/m3);

+ 71 - dung trong tinh toan trung binh (tinh theo céc 16p) cua dat nam trén mii
coc (co xét dén tac dong day noi trong dat bio hoa nuéc) ), (KN/m3);
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Khi dit nén du
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TCVN 10304:2014.

6 khi tinh cudng do stc khang doc than

Hinh 9... Vi du “Phéan chia cac 16p phéan t

coc theo chi tiéu co 1y”

Bang 9... Vi du “Bang tinh sic khang trung binh bén than coc”
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Chiéuday | Do sau i
A : Do : -
| Do sau l6p gitra A fi (et fili
LO’p A nA A , . set CIcf
(m) phan to li l6p PT zi IL (KN/m2) | (KN/m)
(m) (m)
1 -1,7 100-2,4 1 0,7 -2,05
2a | -2400-3 |06 -2,7
5 -3 00-5 2 -4
-5 00-6,4 |14 -5,7
Tong

9.2.2.3. Sirc chju tdi ciia coc theo chi tiéu cwong dé ciia dit nén
Theo “muc G.1, phu luc G - TCVN 10304:2014”

R, =Q,+Q, =0, xA +u)_fl,

Trong do:

+ Qp - suc khang caa dat dudi miii coc, (KN);

+ Qs - strc khang cua dat trén than coc, (KN):;

+qb - cudong do sic khang cua dat dudi miii coc, (kPa);

+ Ab - dién tich tiét dién ngang mili coc, (M2);

+ U - chu vi tiét dién ngang than coc, (m);

+ fi cudng do strc khang trung binh (ma sat don vi) cua lop dat tha
coc, (kPa);

+ li - chiéu dai ciia doan coc nam trong Iop dat thir “i”, (m);
Xac dinh cudng d6 sic khang cua dat dudi mii coc, gp

€629
1

trén than

Cudng do suc khang cua dat dudi miii coc duoc xac dinh theo cac phuong phap
sau:
Cuong d6 sirc khang cua dat dudi miii coc duge xac dinh bang phuong phép cua
Terzaghi:

d, =1,3xCxN_ +0'\',p xN,+0,3xyxdxN,

Trong do,
+ C - lyc dinh cua dat dudi miii coc ,(kPa);
+ Nc, Ng, Ny - cac hé sb sirc chiu tai cua dat nude miii coc, xac dinh theo
Terzaghi, phu thudc vao goc ma sat trong ¢ (0) cua lép dat nén ngay dudi miii coc;

+ 9w - ng suit hitu hiéu do trong lwong ban than cua dat nén gay ra tai d sau

mili coc, (kPa);
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+ v- trong luong riéng cua dat ¢ do sdu mii coc, (kN/m3), (c6 xét dén tac dong
day néi trong dét bio hoa nudce);
+d - duong kinh caa coc khoan nhéi, (m).
Cudng do stc khang cua dat dudi miii coc duoc xac dinh bang phuong phap cua
Meyerhof: (muc G.2.1 — TCVN 10304:2014).
q, =Cx N_ +q'7’p ><N'q

Trong do,
+ C - lyc dinh cua déat dudi miii coc ,(kPa);
+ NeoNo _ cac he s6 strc chiu tai ciia dat nuée miii coc, xéc dinh theo Meyerhof,

phu thudc vao géc ma sat trong ¢ (0) cua lép dat nén ngay dudi miii coc;

+ %p - ap luc hiéu qua 16p phi tai cao trinh miii coc (hay ung suat hitu hiéu do
trong lwong ban than cua dat nén gay ra tai d6 sau miii coc), (kPa).

o T
600 /fa QD
400 18 3
/, 4
200 AN
//’7
% : 1N A2
- 80 A L7
60 K2Ry 7V 4
4 -4/
40 '/ / /
£ L
Pl o, A
20, 7 - 7 20
r'd 7 /
A% // // N2
10 3 Pl N 10
8—’ Z /. 7 8
6 |z 4 i 6
4 /// /’1‘/ 4 5
2 / / (Lp /D)e, ° dﬂ
v L7 -
1 cat
1 it : 1
10 20 30 40 45

Gdc ndi ma sat clia dat (@)
Hinh 9... Biéu d6 xac dinh céc hé sb suc chiu tai dat nén dudi miii coc (theo
Meyerhof)
Cuong do stc khang cua dat dudi miii coc trong 16p dat dinh thuan tdy khong thoét
nudc:
g, =C, xN,

Thong thuong lay N.=6 cho coc khoan nhéi.
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Cudng do stc khang cua dat dudi miii coc trong 16p dt roi (C= 0):
Ay, =0, <N,

Néu chiéu sau miii coc nho hon ZL thi % .p lay theo gi4 tri bang ap luc 16p phu tai
do sau mii coc;

Néu chiéu sau miii coc 16n hon ZL thi 13y gia tri %p bing ap luc 16p pha tai do sau

Nq trong Bang G.1 - TCVN

ZL. C6 thé xac dinh cac gia tri ZL va hé sb k va
10304:2014.
Xac dinh cuong @6 suc khang trung binh trén than coc fi
Theo “muc G.2.2, phu luc G-TCVN 10304:2014”, khi d4t nén xung quanh coc cd c,
¢ #0:
f.=axC, +k xc_slv’z x 199,

Trong do:

+ o - hé sb, tra biéu dd “Hinh G.1 - TCVN 10304:2014”

+ Cu,i: - cudong d6 sirc khang khong thoat nuée cua 16p dat dinh tha i, (kPa), & day
ta lay Cu,i = Ci, vai Ci 1a lyc dinh cua 16p dat tha “i”;

+ ki - hé s6 ap luc ngang cua dat, khi:

Coc di qua I6p dét roi: K =17SIN®: (Theg Jacky):

k, =(0,19+0,233log 1 ) (Theo Alpan).

Coc di qua 16p dat dinh:
+ vz - ang suét phap hidu qua theo phuong dung trung binh trong lop dét thir

(1353

1.

BUR g6c ma sét giira dat va coc, % =9, (d6i voi coc bé tong).
Bang 9... Suc khang trung binh bén than coc
. . |Chiéu Chiéu _ _ A
Lop | Chiéu sau A . O Gy, Ci O | fix i
dét | 16p dat (m) | 2 QY im3) | gewmz) | (kNm2) | (@) | (kNim
TB (m) li (m)

1 -1,7+-2,4 | -2,05 0,7

2a |-2,4-+-3 -2,7 0,6

2 |3:-64 |-47 3,4

3 -6,4+-17 |-11,7 10,6

Tong

9.2.2.4. Sirc chiu tdi ciia coc theo thi nghigm xuyén tiéu chudn (SPT)
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St chiu tai theo (SPT) duoc tinh theo céng thirc cua Vién Kién trac Nhat Ban
(muc G.3.2 - TCVN 10304:2014)

Ro, =0 XA, +ux D (fxI +f xI;)
Trong do:

+qb - cudng do stc khang cua dat dudi miii coc, (kPa);

Khi miii coc nam trong dat roi: qp = 150Np cho coc khoan nhdi. Véi, Np - chi sd
SPT trung binh trong khoang 1d duéi va 4d trén miii coc (d — duong kinh coc khoan
nhdi, m);

Khi miii coc nam trong dat dinh: gp = 6Cu cho coc khoan nhoi. Vi Cu = 6,25Nc¢
(Nc - chi s6 SPT trong dét dinh);

+ Ab - dién tich tiét dién ngang miii coc, (M2);

+u - chu vi tiét dién ngang than coc, (m);

+fs,i - cudong d6 sirc khang trung binh trén doan coc nam trong 16p dat roi tha
“1”, (kPa)

£ 10N,
N 3 i Ns,i — chi s6 btia SPT trung binh trong 16p dat roi tha <i”;
+ Is,i - chiéu dai cua doan coc nam trong 16p dat roi tha “i”, (m);

+fc,i - cudng d6 sirc khang trung binh trén doan coc nam trong 16p dat dinh tha
“17, (kPa);
f,=a,xf xC,

ap - hé s6 diéu chinh cho coc dong. Pi vai coc khoan nhéi thi ap = 1;

fL - hé s6 diéu chinh theo do manh cua coc dong. B4i vai coc khoan nhdi thi fL =
1,

Cu - cuong do stc khang cat khong thoat nude cua dat dinh, kPa, khi khdng c6 sé
lieu suc khang cat khong thoat nude Cu xac dinh trén cac thiét bi thi nghiém cit dat
tryc tiép hay thi nghiém nén ba truc thi cé thé xac dinh tir thi nghiém nén mét truc
nd ngang ty do (Cu = qu /2), hoac tir chi s6 SPT trong dat dinh: Cu,i = 6,25 Nc,i,
kPa, trong d6 Nc,i 1a chi s6 SPT trong dat dinh.

+ Ic,i- chiéu dai cia doan coc nam trong I6p dat dinh tha i”, (m);

Bang 9... Vi duy tinh Cuong d6 sirc khang trung binh ciia dat dinh trén than coc

Lép | Chiéu day | SPTth | Cu,i fc,i fc,i.li
dat | li (m) Nc,i | (KN/m2) | (kN/m2) | (kN/m)
1 107
2a | 0,6
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2 |34
Téng
Bang 9... Vi du tinh Cuong d6 sirc khang trung binh cua dat roi trén than coc
Lép | Chiéu day | SPTth | fs,i fs,i.li
dat | li (m) Ns,i | (kN/m2) | (kN/m)
1 0,7
2a 0,6
2 3,4
Tong

9.2.2.5. Chen gid tri sirc chiu tdi caa coc
Strc chiu tai tinh toan cua coc theo dat nén duoc chon 14 stc chiju tai nhé nhét theo

“Muc 7.1.12-TCVN 10304:2104";
R.= R.,. =min(R¢,;RELRE)

cur Mcur Ncu

Stec chiu tai thiét ké cua coc theo “ Muc 7.1.11-TCVN 10304:2104”:
Rcvd:min(h; RVLJ
Yk
9.3. Thiét ké méng coc khoan nhoi
9.3.1. Xdc dinh s6 lwong coc va bo tri coc trong dai
9.3.1.1. Xdc dinh sé Iweng coc

S luwong coc trong dai:

1t
n.=fx

ck
Trong do:
B - hé s6 ké dén anh huong cua moment, B = (1,2 = 1,5);
Ntt - trong luong tinh toan dén cao do day dai;
Rc,d - stc chiu tai cho phép caa coc khi thiét ké.
9.3.1.2. Bé tri coc trong dai
Thong thudng cac coc dugc bb tri theo hang, day hoic theo ludi tam giéc.

Khoang cch giita cac coc (tir tim coc dén tim coc): >~ (3d +6d) (d — duong kinh

coc). Pé it bi anh huéng dén st chiu tai cua coc caa coc (do coc 1am viéc theo
nhom), nén b tri khoang cach téi thiéu gitta cac coc la 3d.

(9 . 9)
Khoang cach tir mép ngoai caa coc dén mép ngoai caa dai tir 3 2)
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9.3.2. Kiém tra coc lam viéc theo nhém

(n,-n, +(n, -1)n,
90n,n,

| e{
Heé s6 nhém coc:
Trong do:
6(deg) =arctan (gj

S

+
+d - la canh coc;
+ s - la khoang céch gitra cac tdm coc;
+n1 - s6 hang coc trong nhém coc;
+n2 - s6 coc trong Mot hang;
Sirc chiu tai cia nhom coc thoa diéu kién khi:
Rihom =NXN ¥Ry > ZNH

9.3.3. Kiém tra phan lyc diu coc

- 2 . N ’Mtu, t”,Mt“, tu
+ Kiém tra truong hop 1: [Nl My’ Q5 My, Qy

.2 . ‘My‘ ,Ntu’ :(U’ME(U’ ;u
+ Kiém tra truong hop 2: max

tu ~tu tu ~tu
+ Kiém tra truong hop 3: Ml - N QY MY, Qs

4: ‘Qy

i N, ME, MY, QY
+ Kiém tra truong hop min x My, Q,

.o _ ,Ntu,Mtu,Mtu' tu
+ Kiém tra tru’(‘mg hOp 5: |Qx|m|n y X Qy

ptt _ 2N +ZM3XXi +2Mtxtxyi
' n

2

2
Tai trong tac dung 1én coc: c in Zyi
Trong do:

2N téng tai trong thang ding tac dung tai day dai coc;

Z V- tong moment tac dung tai day dai coc quay quanh truc Y;
ZMtxt - tbng moment tac dung tai day dai coc quay quanh truc X;
e _s6 lugng coc trong dai;

Xi _ toa do tim coc xa nhat theo phuong X;

Yi . toa do tim coc xa nhat theo phuong Y.
Bang 9... Vi du “Tai trong tac dung Ién coc thir “i"
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Coc | nc CINitt OMtty | xi [xi2 | OMttx yi Oyi2 | Pi
' (kN) | (kN.m) |(m) |(m) | (kN.m) (m) | (m) | (kN)
X

2

K O N A

Kiém tra kha niang chiu tai caa mét coc:
Pmax + Gc < Rc,d
Pmin > 0 => Coc khéng bi nho.

9.3.4. Kiém tra ap lwc dwéi miii coc

Kiém tra mong khoi quy ude theo diéu kién bién dang (TTGH 1l) ciia nén dat:

9.3.4.1. Xdc dinh kich thwéc mong khéi quy wéc

Xem muc 8.6.1
9.3.5. Kiém tra do l\in ciia méng

Xem muc 8.6.2
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Hinh 9... Vi du “So db tinh lun duéi ddy mong quy wdc”

9.3.6. Kiém tra diéu kién xuyén thiing
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Hinh 9... So d6 kiém tra choc thung dai
9.3.6.1. Kiém tra choc thiing ciia cét déi véi dai
biéu kién kiém tra:;

P<P, = [ocl(bc +6, )+ (1, +cl)]hoRbt
Trong do:
P - luc gay choc thung, (KN), bang téng phan luc cac coc nam ngoai thap choc
thung;

be; Ic - kich thudc tiét dién cot, (m);
c1; c2 - khoang céch trén mat bang tir mép cot dén mép cua day thap choc thang,

(m);
2 2
a, =15 1+(&j a, =15 l+(&j
Céc hé sb: “©) . @)

Rbt - cuong d6 chiu kéo tinh toan cua bé tong, (kPa);
hO - chiéu cao lam viéc cua dai, (m).
9.3.6.2. Kiém tra choc thiing ¢ géc dai
biéu kién kiém tra;
P <P, =0,5/ (b, +0,5¢,)+a, (b, +0,5¢,) [n,R,

e
Trong do:
bl; b2; cl; c2 —xem Hinh 7..;
P - luc gay choc thang, (KN), bing tong phan luc cac coc ¢ goc nam trong dién
tich b1b2.

9.3.7. Kiém tra coc chiu tii trong ngang
Xem muc 8.8
9.3.7.1. Kiém tra khd ndng chiu uén cia coc
biéu kién kiém tra:
M o S[M]:ybz xR, xS, —Zasi xS,
Trong do:
yb2 =1 - hé sb diéu kién 1am viéc cua bé tong;
Sb - moment tinh dién tich tiét dién viing bé tdng chiu nén ddi vai truc X;
Ssi - moment tinh cua dién tich thanh cét thép doc thir i nam trong ving bé téng
chiu nén dbi véi truc X;

osi - (g suAt trong thanh cét thép doc thir i, 75 = R,



154
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Hinh 9... So d6 vi tri c6t thép doc khi tinh kiém tra chiu moment uén

Ddi véi coc khoan nhdi, viéc kiém tra chiu udn s& cho phép quyét dinh cat giam
bét cbt thép doc & doan dudi cua coc.
9.3.7.2. Kiém tra én dinh nén dét quanh coc

Diéu kién kiém tra: czmax < [oz].

9.3.8. Tinh ton c6t thép cho dai coc

1050
P24
o .
3
I 2+ L I
o
[Te)
o
—
@O o
o ol ] H RS
(<] © Pt
™| N o
O)‘i +5 ‘ 4 ,,,,,,
o
© |
b |
600 2600 600
f f f
3800

®

Hinh 9... So db tinh thép dai coc
- Quan niém tinh: Xem dai coc theo mdi phwong lam viéc nhu mot dam console
ngam & mép cot, chiu phan luc cua cac coc day tir dudi 18n.
9.3.8.1. Tinh thép theo phuong Y
Momen tuong tng vaoi mat ngam I-1:
I\/II—I :ri X(Pl + PZ)
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(Trong do: PP, la phan lyc tai dau coc 1 va 2).

Dién tich cbt thép can thiét:
_ My,
" y,xR,xbxh/

£=1-1-2xa,

:F’xbeybxbx
* R

S

(0

A hy _ (cm?)

Chon va bé tri ¢t thép. Khoang cach giita cac thanh thép (100 + 200) mm.
9.3.8.2. Tinh thép theo phuwong X
Momen tuong tng véi mat ngam 11-11:
MI-I =ri X(Pl + P3)

(Trong do: R Py la phan lyc tai dau coc 1 va 3).

Dién tich cbt thép can thiét:
_ M.,
"y, xR,xbxh/

g=1-1-2xa,,

_ ExRyxy, xbx
) R

S

o

A

" (em?)

Chon va b tri cot thép. Khoang cach giita cac thanh thép (100 =+ 200) mm.
Chi tiét ban v& thé hién trong NM: 03/03
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CHUONG 10: TINH TOAN VA THIET KE PHUONG AN MONG CQC
BARRETTE

Cac tiéu chuan lién quan

- Tiéu chuan TCVN 10304:2014 Mong coc — Tiéu chuan thiét ké

- Tiéu chuan TCVN 9395:2012 Coc khoan nhdi — Thi cong va nghiém thu

- Tiéu chuan TCVN 9396:2012 Coc khoan nhdi — Xac dinh tinh dong nhét caa bé
tong — Phuong phap xung si€u am

- Tiéu chuan TCVN 5574.2018 Thiét ké két cau bé téng va bé tong cdt thép

- Tiéu chuan TCVN 9362.2012 Thiét ké nén nha va cong trinh

CAac yéu cau Vé cau tao coc Barrette

- L6p bé tong bao bé > 70 mm, thuong chon 100 mm.

- Chiéu sau cua coc phai c6 phan mili coc cam du dai vao tang dat tot hozc da
nguyén khdi mot doan > a, nhung khong nho hon 2 m (véi a — canh dai coc
Barrette).

- Puong kinh cbt thép doc thuong ding (¢16 + $32)mm loai CB400-V

- Cét dai coc Barrette thuong dung (¢12 + $16), khoang céch giira cac dai (200 +
300)mm loai CB240-T hoac CB300-V

- Khi chiéu dai 16ng thép > 4m, b sung thép dai (dai dinh vi hay dai gia cudng) c6
duong kinh > ¢doc cach nhau (2,5 + 3)m dé ting cudng do cing toan khdi, dong
thoi gan cac con lan tao 16p bao vé cbt thép.

- Coc chiu tai trong ngang I6n nhu: cau, cang,...1dng thép dat hét chiéu dai coc.

- P6i véi cdng trinh nha cao tang thuong cé luc ngang nho: 1ong thép dugc cat so le
hoic cit hoan toan ngoai trir dong dat (dua vao biéu d6 M va Q cua coc trong bai
toan coc chiu tai trong ngang).

- S6 lwong 6ng siéu am can thiét trong coc Barrette tuan thu theo tidu chuan hién
hanh va phu thudc vao duong kinh coc. Theo TCVN 9396:2012, s6 lugng 6ng siéu
am can thiét dugc bd tri nhu sau: chiéu dai 6ng siéu 4m duoc dit cao hon mat dat
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xung quanh 20cm, sb lugng dng do bd tri trong khoang (0,3+1,5)m, so do b tri dng
do siéu am ddi véi coc Barrette
7]
. ; &
Cha dan: 1. Ong do siéu am
2. Mt cit siéu am gitta hai ng
- Ong khoan ldy mau & 151 day coc thuong dit cach day coc (1+2)m, vi vay chi sir
dung 6ng khoan 1y mau Iam éng do siéu 4m sau khi coc nay da thyuc hién xong
cong tac khoan ldy mau ¢ 161 day coc.
- Cao d¢ dinh twong din cao hon mit dat xung quanh tdi thiéu 0,3m
- Ding d6 bé tong khi cao do bé tong cao hon cao do cat coc khoang 1m (dé loai trir

phan bé téng 1an dung dich khoan khi thi cong dai coc)
- Tiét dién coc hinh chit nhat thuong dung:

Bang 10... Céc thon

CE_lnh dai a (m) yava ,c yava ,0 ,0 ,0 ,0 3,6 3,6 3,6

Canhnganb(m) |06 |08 |10 |06 |08 |10 |12 [1,0 |12 |15

, tt tt
- BO tri coc trong dai theo phuong moment ( M, , Y) nao lén hon, do d6 nén chon

cach nao c6 moment quan tinh so véi truc X hoic truc Y 1a 16n nhat.
10.1. Xac dinh ndi lwc truyén xuéng méng

Xem muc 8.2
10.2. Chon chiéu sau dit dai coc va cac thong so

10.2.1. Chon chiéu siu dit dai coc
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- Chiéu sau Df duoc tinh tir mit dat thién nhién phai thoa diéu kién mong coc dai
thap, tai trong ngang hoan toan do cac lép dat tir day dai trd 18n tiép nhan. Vi vay do
sdu dat dai (Df) phai thoa mén chiu tai trong ngang va &p lyc dat bi dong.

2xQ"
D, >h :0,7tan(45° —fj /L
2 yxB

Trong do:

tt
+ Qumax - tai trong ngang tinh toan tac dung Ién méng;

+ 7 - dung trong dat tir day dai dén mat dat ty nhién;
i tt
+ B - canh cua day dai theo phuong vuong goc véi luc cat Qnax ;

+ ¢ - g6c ma sét trong cua lop dat dudi day dai.

10.2.2. Tinh so bd chiéu cao dai coc
Chiéu cao toi thieu cua dai coc dugc chon theo dieu kién sau:
hd > hc + Ingam + 20 (cm)
Trong do:
hd - chiéu cao dai coc;
hc - canh 16n cua cot;
Ingam = (15 = 20) cm - chiéu dai doan coc ngam vao dai.

10.2.3. Tinh toan cdt thép doc trong coc
- Cét thép doc duoc xac dinh theo tinh toan, dugc b tri déu theo chu vi coc.

Khoang céch gitra cac thanh thép (100 <+ 200) mm.

- B4i véi coc chiu nén doc truc, ham lwong cdt thép > (0,2 + 0,4)%.

- P6i véi coc chiu tai trong ngang, ham luogng cot thép > (0,4 + 0,65)%.

Can ctr vao tru dia chat va danh gia dia chat, chon 16p dat tot ¢é mii coc cam vao.

- =1,0=2,0(M) _ chiay dai doan bé tang xép diu coc dap bo, (m), tily theo tinh

hinh dia chat cua hd khoan va tiét dién coc; trong 6 bao gom doan cét thép neo vao
dai vai Ineo = 30¢ (voi ¢ - duong kinh cbt thép doc cua coc).
_1,=(15+20)cm

- he_ chidu dai tinh toan ciia coc, dugc xéc dinh tir déy dai dén do sau miii coc tinh
toan.

- tte

- chiéu dai doan coc ngam vao dai;

=l + ke ehizy dai thuc té coc.
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Doan bé tong x0p dap bé  Doan dhu coc chon vao dii

0777 T

|
(A rrrgrrrgsri)
o, l,
/

116

Hinh 10... Chiéu dai thuc té thi céng coc Barrette

10.2.4. Xac dinh strc chiu tdi cwe han cta coc don
10.2.4.1. Sarc chiu tdi cua coc theo vat ligu

- Theo “muc 7.1.7 - TCVN 10304:2014” khi tinh toan coc theo cuong do vat licu
can tuan thu theo “TCVN 5574:2018”.

- Stec chiu tai cia coc theo vat liéu duoc xac dinh theo cong thac cau kién chiu nén
ding tam:

Ry =¢x(yq X'Y;:b XA, %R, +A§h *R,) (kN)

Trong do:
+ycb = 0,85 - heé sb lam viéc ké dén viéc do bé tong trong khoang khong gian
chat hep ciia hé va ong véch lay theo “muc 7.1.9 cia TCVN 10304:2014”;

+ Veb - 1@ 56 diéu kién 1am viéc ké dén phuong phap thi cong coc, lay theo “muc
8.1.9 cua TCVN 10304:2014”;
+ Ab: dién tich tiét dién ngang coc (dé an toan, trir di dién tich thép chiém chd
ch

trong coc): Ao = A=A (m2):

+ Ro cuong do tinh todn cua bé tong, (kPa);

+ As - dién tich tiét dién ngang cua cot thép, (m2);

+ Ro cudng do tinh toan cua cdt thép, (kPa);
=1,028-0,0000288\° -0,0016)\ .

A=1,/b

+ ¢ - hé s6 ubn doc, @
V6i: A - do manh cua coc: (b — canh ngan coc chit nhat);
ly - chidu dai tinh toan cua coc, ly =vxl
(v - hé s6 ké dén lién két hai du caa coc: v = 0,5 khi dinh coc ngam vao dai va mili
coc ngam vao da, dat ctng; v = 0,7 khi dinh coc ngam vao dai va miii coc treo trong
dat hoac twa 1én da va dat cang).

10.2.4.2. Sirc chju tdi cia coc theo chi tiéu co Iy dit nén
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Theo muc 7.2.3.1 — TCVN 10304:2014 thi sirc chiu tai cua coc Barrette theo chi
tiéu co 1y cua dat nén duoc xac dinh theo cong thic:

R.. =7, ><(7/cq xq, < A +UZ:7/cf x f, x1.)

Trong do:

ye - hé s6 1am viéc cua coc trong dat, khi coc tya trén nén dét dinh véi do bdo hoa
Sr < 0,9 va trén dat hoang thé Iy yc = 0,801 Lvéi cac truong hop khac ye= 1;

veq - hé sé diéu kién 1am viéc cua dat dudi mili coc, lay bang 0,9

qb - 1a cudng do sic khang cua dit dudi miii coc, lay theo Bang 8 — muc 8.2.3.2 —
TCVN 10304:2014;

Ab - dién tich tiét dién ngang cua coc;

u - chu vi tiét dién ngang coc;

ycf - hé sb diéu kién 1am viéc cua dat trén than coc, lay theo Bang 7 — TCVN
10304:2014,

fi - cuong do stc khang trung binh caa 16p phan té thir | trén than coc, xac dinh
bang céach chia c4c 16p dat thanh cac I6p phan t ¢ chiéu day < 2m, 1ay theo Bang
3—TCVN 10304:2014,

li - chiéu dai doan coc nam trong I6p phan té thi i.

Mat dat
FRATR R TARTATRATATATATATE
J 0, ]
N o~ 11 i
e il
. “‘7///4_ /é
Hinh 10... So d | | u: chu vi
Bang 10... Ban h " | A,: dién tich 0C
m Ty
Lop | Do sét day lop gitra lop | fi yef.fi.li
X yef x| (M) .
dat | IL phan to PT zi (KN/m2) | (kN/m)
li (m) (m)
Tong

10.2.4.3. Sikc chju tdi ciia coc theo cwong dp dat nén
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Theo “muc G.1, phu luc G - TCVN 10304:2014”
R.=Q+Q =0q,xA + u><z:fi x|,

Trong do:

+ Qp - stc khang cua dat dudi miii coc, (KN);

+ Qs - suc khang cua dat trén than coc, (KN);

+qb - cudng do stc khang cua dat dudi miii coc, (kPa);

+ Ab - dién tich tiét dién ngang milii coc, (M2);

+u - chu vi tiét dién ngang than coc, (m);

+ fi cudng do strc khang trung binh (ma sat don vi) cua lép dat tha
coc, (kPa);

+ li - chiéu dai caa doan coc nam trong 16p dat thir “i”, (m).
Xéc dinh cudng do stirc khang cua dat dudi miii coc, gp

73T
1

trén than

Cuong do stc khang cua dat dudi miii coc duoc xac dinh theo cac phuong phap
Sau:
Cudng do suc khang cua dat dudi miii coc duoc xac dinh bang phuong phap cua
Terzaghi:

a, =1,3xCx N, +O'\l,p x Nq +0,3xy xd x Ny

Trong do,
+ C - lyc dinh cua dat dudi mii coc ,(kPa);
+ Nc, Ng, Ny - c4c hé sb strc chiu tai cua dat nude miii coc, xac dinh theo
Terzaghi, phu thuoc vao goc ma sat trong ¢ (0) cua lop dat nén ngay dudi mili coc;

+ 9w - {ng sut hitu hiéu do trong luong ban than cua dat nén gay ra tai do sau

miii coc, (kPa);
+ v- trong luong riéng cua dat ¢ do sdu miii coc, (kN/m3), (c6 xét dén tac dong
day noi trong dat bio hoa nudc);
+d - canh ngan cua coc Barrette, (m).
Cudng do stc khang cua dat dudi miii coc duoc xac dinh bang phuong phap cia
Meyerhof: (muc G.2.1 — TCVN 10304:2014).
q, =Cx N_ +q'7’p X N'q

Trong do,
+ C - lyc dinh cua dat dudi miii coc, (kPa);
+ Ne:No _cac ha s6 strc chiu tai cia dét nuée mii coc, xac dinh theo Meyerhof,

phu thudc vao géc ma sat trong ¢ (0) cua lép dat nén ngay dudi miii coc;
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+ %p - &p luc hiéu qua 16p phu tai cao trinh miii coc (hay tng suat hitu hiéu do
trong lwong ban than cua dat nén gay ra tai d6 sau miii coc), (kPa).
Cuong do stc khang cua dat dudi miii coc trong 16p dat dinh thuan tay khong thoét
nudc:

qp:CuxN'C

Thong thuong lay N.=6cpg coc Barrette.
Cudng do stc khang cua dat dudi miii coc trong 16p dit roi (C= 0):
dp =0, <N,

Néu chidu sau mii coc nhé hon ZL thi %» 14y theo gia tri bing ap luc 16p phu tai
do sau miii coc;

Néu chiéu sau miii coc I6n hon ZL thi 13y gia tri %p bing ap luc 16p pha tai do sau

ZL. C6 thé xac dinh cac gia tri ZL va hé sb k va N, trong Bang G.1 - TCVN
10304:2014.
Xac dinh cuong d6 sirc khang trung binh trén than coc fi
Theo “muc G.2.2, phu luc G-TCVN 10304:2014”, khi dt nén xung quanh coc c6 c,
o #0:
f.=axC, +k xc_slv’z x 190,

Trong do:

+ o - hé s6, tra biéu dd6 “Hinh G.1 - TCVN 10304:2014” ;

+ Cu,i: - cudng d6 sirc khang khong thoat nuée cua 16p dat dinh tha i, (kPa), ¢ day
ta lay Cu,i = Ci, vai Ci 14 lyc dinh cua Iop dat thir “i;

+ ki - hé sb ap luc ngang cua dat, khi:

Coc di qua I6p dét roi: K =17SIN®: (Theg Jacky):

Coc di qua 16p dat dinh: = (0’19 +0,233log | P") (Theo Alpan).
+ vz - ang suét phap hidu qua theo phuong dung trung binh trong lop dét thix

(1343

1.

- 91 2 g6c ma sét gitta dét va coc, % =i (d8i vi coc bé tong).

Bang 10... Suc khang trung binh bén than coc

. Chiéu Chiéu ‘
Lép | Chidusau | A ! 5, Ci i | fix i
sau day

TB(m) |li(m)

dat | lop dat (m) (kN/m3) | (kN/m2) | (KN/m2) | (d6) | (kN/m)
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Tong

*Cach xac dinh cac hé s6 N’c, N’q theo Meyerhof nhu sau:
1. Ttr ¢ = (Lb/ D)cr tra biéu do;
2. Tinh (Lb/ D);

/D
(o)t
3. Néu 2 trabiéu dd xé4c dinh N°c va N’q (Hinh 8.1)
L /D
, (Lb/D)<—( o/ D),
4. Néu 2 cac gia tri N’c va N’q duoc xac dinh nhu sau
C . . L /D
N_=N N ~N x|—DP
¢(L,, /D=0) ¢(L,, /D =0) O,S(Lb/D)
cr
. . . . /D
N, =N +[N ~N }x Ly
_ (max) _
q q(L,/D=0) q(max a(L,/D=0) 0'5(Lb / D)cr
Bing 10... Gié tri I6n nhat ciia Nomeo, Nawmeo thay ddi theo géc ma sét ¢
(0] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Nowwo |9 |12 |14 [20 [30 [50 [100 [190 |400 |900
qu(max) 1 1,8 3,5 6,5 12 25 60 120 | 350 |900

10.2.4.4. Sirc chju tdi ciia coc theo két qud thi nghigm xuyén tiéu chudn (SPT)

St chiu tai cho phép cua coc theo cdng thirc Vién kién tric Nhat Ban:
Rc,u = qp X Ap +UXZ(fc,i ch,i + fs,i ><Is,i)
Trong do:

+ gb - cudng do stc khang cua dat dudi miii coc, (kPa);

Khi mili coc nam trong dat roi: gqp = 150Np cho coc Barrette. V&i, Np - chi s6 SPT
trung binh trong khoang 1d duéi va 4d trén miii coc (d — duong kinh coc Barrette,

m);

Khi miii coc nam trong dat dinh: gp = 6Cu cho coc Barrette. V&i Cu = 6,25Nc (Nc -

chi s6 SPT trong dat dinh);
+ Ab - dién tich tiét dién ngang miii coc, (M2);
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+u - chu vi tiét dién ngang than coc, (m);
+fs,i - cudong do sirc khang trung binh trén doan coc nam trong 16p dat roi tha
“1”, (kPa);
P 10N;
"3 v6iNs,i— chisé bta SPT trung binh trong I6p dt roi thi <i7;
+ Is,i - chiéu dai cua doan coc nam trong 16p dat roi tha “i”, (m);

+fc,i - cuong do sirc khang trung binh trén doan coc nam trong 16p dét dinh tha
", (kPa);
f.,=a,xf xC,

ap - hé s6 diéu chinh cho coc dong. Pdi vai coc Barrette thi ap = 1;

fL - hé s6 diéu chinh theo do manh cua coc dong. Boi vai coc Barrette thi fL = 1;

Cu - cudng do suc khang cat khong thoat nudc cua dat dinh, kPa, khi khdng c6 sé
lidu strc khang cat khong thoat nude Cu xac dinh trén céc thiét bi thi nghiém cat dat
truc tiép hay thi nghiém nén ba truc thi c6 thé xac dinh tir thi nghiém nén mét truc
nd ngang ty do (Cu = qu /2), hoac tir chi s6 SPT trong dat dinh: Cu,i = 6,25 Nc,i,
kPa, trong d6 Nc,i 1a chi s6 SPT trong dat dinh.

+ Ic,i- chiéu dai cua doan coc nam trong I6p dat dinh tha “i”, (m);
Bang 10..... Cudng do stc khang trung binh caa dat dinh trén than coc
Lép | Chiéu day | SPTtb | Cu,i fc,i fc,i.li
dat | 1i (m) Nc,i | (kN/m2) | (kN/m2) | (kN/m)

Tong

Bang 10..... Cudng do suc khang trung binh cia dét roi trén than coc
Lép | Chiduday |SPTth |fs,i fs,i.li
dat | li (m) Ns,i (kN/m2) | (kN/m)
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10.2.4.3. Xdc dinh sirc chiu tdi caa coc

Sirc chiu tai tinh toan cua coc theo dat nén duoc chon 1 sirc chiju tai nho nhét theo
“Muc 7.1.12-TCVN 10304:2104:

R. = Re,. =min(RY,;RERE)

cu? “cu?

Sirc chiu tai thiét ké cua coc theo “ Muc 7.1.11-TCVN 10304:2104”;

(52m)
Rc,d =min| ——; va

k
* Luu ¥: Vi coc Barrette: c6 thé thiét ké, [Rtk]= Rvl= Rc,u
10.2.5. X4ac dinh s6 lwong coc
- X4c dinh so bd s6 luwong coc:

t

nc:ﬁx_
k

Trong do:

B: 1a hé sb ké dén anh huong ciia moment, p = (1,2 + 1,5)

Ntt: 1a luc doc tinh toan tai chan cot (ngoai luc tac dung Ién mong)

Rtk: la sic chiu tai cho phép cua coc khi thiét ké

— Chon sé luong coc 1a s6 nguyén.

10.2.6. B6 tri coc trong dai

- Théng thuong cac coc dugc bd tri theo hang, day hoic theo ludi tam giac

- Khoang cach giita cac coc (tir tim coc dém tin coc): s= 3b+6b (b: canh ngin cua
coc), néu bé tri trong khoang nay thi coc dam bao duoc stc chiu tai va cac coc 1am
viéc theo nhom. Pé it anh huéng dén stc chiu tai cua coc (do coc 1am viéc theo
nhom), thi nén bé tri khoang céch giira cac coc tdi thiéu 1a 3b

- Khoang cach tir tim cua coc ngoai dén mép ngoai cua dai 1a 1b

10.3. Kiém tra diéu kién ap luc xudng dinh coc va sw lam viéc ciia coc theo
nhém

10.3.1. Kiém tra ap lwc xudng dinh coc

.2 . N Mtu tu Mtu tu
+ Kiém tra truong hop 1: | |max’ y 1 Qx My, Qy

ié : M| N QY MYLQY
+ Kiém tra truong hop 2: max

.2 . M NtU tu Mtu tu
+ Kiém tra truong hop 3: | X|max’ Qy My, Q;

4: ‘Qy

tu tu tu tu
min’N ’MX ’MY’QX

+ Kiém tra truong hop
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W opatu pAtU LU
+ Klém tra truc‘)’ng h()’p 5: |(?X|min ! N ’My ’Mx ’Qy
it
ot :ZNn +ZMyxXi +ngxyi
' n

: X 2V

- Tai trong tac dung lén coc:
Trong do:
z N : 1a tong tai trong thang ding tac dung tai day dai coc
ZMS - 1a tong moment tac dung tai day dai coc quay quanh truc Y
ZMS - 1a tong moment tac dung tai day dai coc quay quanh truc X
Mo 13 s6 luong coc trong dai
Xi:la toa do tdm coc xa nhat theo phuong X

Yiila toa do tdm coc xa nhat theo phuong Y
Bang 10.... Tai trong tac dung lén coc thi “1”

Coc | ne CINtt CMtty Xi Oxi2 | CIMttx yi [yi2
' (kN) | (kN.m) | (m) |(m) | (kN.m) |(m) |(m)

Pi
(kN)

1 o

- Kiém tra kha nang chiu tai cua mot coc: Pmax < Rtk
Pmin > 0 = Coc khdng bi nhd

10.3.2. Kiém tra coc 1am viéc nhém

a) P ]P V
oo N _\\I W |“\\\\| E\'Z\"?,
|'I \ I'|I I.'I '1|
LI LI
!Ir'l II!. :I' |'1|| i | '!IiI
F ] é |
f é £ H'al
Hinh 10... Su s . | . ==
Sh hiu tai L/ Ea_%;‘_ ;;E \ I " \ / | i .@ ; \
-ouc chiu tal — T e 7 — aq ®, | S e,
Rnhom =1 X n| _: Egtﬁ‘%ﬁ% _\r e S
-Hé¢sdnhom 7 N

N=1_0x (n,—1)xn,+(n,-1)xn,
90xn, xn,
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Trong do:

6(deg) =arctan (gj

b: 1a canh ngan cua coc

s: la khoang cach gitra cac tam coc
nl: 1a s6 hang coc trong nhém

n2: 1a sé coc trong mét hang

10.4. Kiém tra 6n dinh nén dat dwéi day khéi méng quy wéc

10.4.1. Kiém tra ap lwc dwéi miii coc
- Goc ma sat trung binh cua khdi méng quy uéc:

_ Z(pi _ o xl+@,xl,+o xI

(ptb_zl_i ZLi

o = P

- G6c mé a cua khdi mong quy uéc: 4 (d6)
- Chiéu dai khdi mong quy uéc theo phuong truc X:

¢
Ly, :L1+2><Itt><tanTtb

- Chiéu rong khdi méng quy ude theo phuong truc Y:

B,, = B, +2x|ttxtan%

Hqu =1, +D,

- Chiéu cao khéi mong quy udc:

- Dién tich khdi méng quy uéc: Aq = La ¥ By,

- Moment chong uén cua khbi mong quy uéc:

2

W :Lququu
qu 6

B, x L2,

Wq)[j: q 6 q

- Khéi luong dit trong khbi méng quy wéc: Gy =Ag Zy' xh,
- Khéi lwgng dat bi dai va coc chiém chd:
G, =n_xA, ny' xh, +y. xV, +y,xV,
- Khéi lugng coc va dai:
G,=n_xA, xy, xL, +A,;xh,xy,

- Tong khéi lwong trén khéi mong quy udc:
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Gqu=Gl1+G3-G2
D T c

FRE PR RS T { :1’ AP PRC B
.~ V7777777, 1 L77777777|
a i , |
[ |
44— [ | SN I |
: | z
f | i
; y ¢
) 4 I i
T } : {
= H | !
ht f it
i : 43
! | \
H | {
! i t
] | [}
1 : \i
|
A ! B
Ly
Ly
2 - X
Q| @ —i—f— —

Hinh 10... So d6 xac d
- Tai trong tiéu chuan
NS =N°+G

My, = MY + Q¥ x(Hy, —D; +hy)

yqu

My, = MY +Qy x(Hy, —D; +h,)

- Ung suét phat sinh duéi day khéi mong quy wdc:
N;Cu .\ MtC Mtc

GtC _ yqu xqu
max y X
A W, W,
tc tc tc
tc _ Nqu _ Myqu _ quu
min — y X
Aup W, W,

tc tc
tc __ Gmax + Gmin
Oy =
2

- Sirc chiu tai tinh toan theo TTGH Il cua dat nén tai day khdi méng quy wdc:

mq.m
tc _ 11 2
Rll -

x(Aquuxy” + B><Hqu><y|*I + Dxc)

tc

Trong do:
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ktc = 1: do cac chi tiéu co 1y ctra dit dugc xac dinh bang thi nghiém.
m1: 1a hé sé diéu kién 1am viéc cua dat nén. Tra bang 15 — TCVN 9362:2012. Lay
ml=1.2.
m2: 12 hé sé diéu kién 1am viéc cia cong trinh ¢ twong tac v4i nén. Tra bang 15 —
TCVN 9362:2012. Lay m2 = 1.
A, B, D: 12 hé sé phu thudc vao ma sat trong ¢ cua 16p dat tai day khdi mong quy
wdc. Ta co goc ma sat trong cua 16p dat dudi day khéi mong quy wac 1a
- Diéu kién 6n dinh cua dat nén dudi day khdi mong quy uéc:

oy <R

or <12xRj

o >0
= Nén dat dudi day khbi mong quy udce thoa dieu kien 6n dinh.
- Truong hop mat dat 1a mai dat (gan bén cang, song,..) thi can phai kiém tra tong
thé theo phuong phap can bang khoi trugt ran.

rxsing,

rxsing 0 H

Hinh 10... So d6 phuong phap phin manh
Xét khéi dat ABCDA-> gidi han mit truot ABC
Khi khéi dat & trang thai can bang gigi han, tinh chat dat dic trung cgh, egh

n:ES f(wn X COSa, xtgg0+c><ALn)
1

_ n=l

n

>

K_

~ n=E
1

- n=E
T > W, xsing,
n=1

>
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K> 1 > mai déc 6n dinh (dé dam bao 6n dinh K2 1,2)

K= 1 = mai doc can bang gigi han;

K< 1 - mai dbc bj truot.

— Trong thuc té, do khéi lwong tinh toan l6n thuong sir dung cac phan mém dia ky
thuat PLAXIS CONNECT

10.4.2. Kiém tra do lin ciia méng khoi quy wéc
]

D : C
S e 7 TR
o Lo / 1
| J /-
|
.= /| '-.
: / | 3
: % =.
=] ! | H
= / f/ X
e oo 2!
L | [
& \ 4
P/ |
] / ‘ L]
A ] / i iB_ _Z__
% ¢
7 !
e mmm S Ao, ...._,_._._._.7/
P
4|
O P / |
== /@
M

1z

Hinh 10... Biéu d6 &p lyc do tai trong ban than va ap lec gay 1Gn cia mong

- Truong hop tong quét: dy béo do lan theo phwong phap cong Iin ting 16p.

- Do 1an mdi 16p mong chiéu day hi duoc tinh theo cong thirc caa bai toan mot
chiéu=> khéng né ngang nhu sau:

i — €y
1+e,;

xh:

S =

(néu c6 két qua thi nghiém nén cé két)
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B

S, =t—x0o¥ xh;
o (néu khdng c6 két qua thi nghiém nén cé két)
- Dy bao d6 1un méng khdi qui uée theo phuong phap tong phan té qua cac bude
sau:
Budc 1: Ap lac gay lun:
Py = Ps— 2.7 xh
Budc 2: Chia l6p phan té:
Dt nén duoc chia thanh cac 16p ddng nhat véi chiéu day thoa diéu kién:
h <(0,4+0,6)B,,
Budce 3: Xac dinh do 1Gn cua 16p phan t6 th i, chiéu day hi:
B3.1. Xac dinh pli: &ng suét hitu hiéu trung binh & chinh gitra I6p dat thr i trude
khi c6 cong trinh (do trong lwong ban than dat nén gay ra).
Py = U\'/ = ZVil-hi
B3.2. Xac dinh p2i: ¢ng suét hitu hiéu trung binh & chinh gitra I6p dat thtr i sau khi
c6 cong trinh (do trong lwong ban than dat nén gay ra va ung suat do pgl gay ra tai
chinh gitra l6p dat thu .
P, = Py +ACy,
Ao, =k, x Py

z L

qo

. [B 'B }
kO: phu thugc vaos =  © ./ trabang
B3.3. Xac dinh d6 lan Si
e, —e,

S-: 1i

: x h
1l+e;

Budc 4: Diéu kién tinh 1Gn trong pham vi nén.

Buéc 5: Xac dinh tong do 1Gn caa nén theo phuong phap tong phan tb

s=3's,

Két qua tinh lan duoc lap thanh Bang 8.
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Bang 10... Két qua thi nghiém nén cé két cua l6p dat dudi day khdi mong quy uéc

Ap luc P (kPa) 50 100 200
Hé sb rong e e e
Bang 10... Bang két qua tinh lun dudi day khéi mong quy wdc
Lo .
L¢ r(::n Chieu D9 bt 1 P1i P2i Si
?p v pA’ biém | day sAu z/B | kO © °8 eli  |e2i
dat | (kN/m3) | to _ _ (KN/m2) | (kN/m2) | (kN/m2) | (kN/m2) (cm)
i hi (m) | zi (m)
hi (m)
0
1
1
2
2
3
SSi

.z S<|S
Do 1n tong cong [ 9“}

= Thoa mén diéu kién vé d6 1Gn gigi han
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10.5. Kiém tra diéu kién xuyén thiing

cét
< 2 S | Thép xuyén thing
- {= N | Piicge
: _l Cot
Cyq ! lc !
1-1
1 1
g ot
L3
T : Thp xuyén thing
o , _| Daicoe
© . | Cot
Lo L |
Hinh 8... So d6 kiém tra choc thung dai
10.5.1. Kiém tra choc thiing ciia cot doi véi dai
biéu kién kiém tra:
P<P, = [al(bc +6, )+ (1, +cl)]hORbt
Trong do:
P - lyc gay choc thung, (kN), bang tong phan luc cac coc nam ngoai thap choc
thung;

be; Ic - kich thudc tiét dién cot, (m);
cl; c2 - khoang cach trén mat bang tir mép cot dén mép cua day thap choc thung,

(m);
2 2
o, =15 1+(Ej a, =15 l+(ﬁj

, A K C C
Cac hé so: 1 2

Rbt - cuong d6 chiu keéo tinh toan cua bé tong, (kPa);
hO - chiéu cao lam viéc cua dai, (m).
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10.5.2. Kiém tra diéu kién cwong d¢ trén tiét dién nghiéng theo lwc cat
biéu kién kiém tra:
Q< fBxbxh, xR,
Trong do:
Q - tong phan lyc cac coc nam ngoai tiét dién nghiéng (kN);

p=0,7 1+(&j

B _he sé khong thir nguyén, cong thic: ¢/

c>h0:>,8=%;(,820,6)_

¢ <0,5h, =c=0,5h,.
b - chiéu rong dai, (m);
hO - chiéu cao l1am viéc cua dai, (m);
Rbt - cuong do chiu kéo tinh toan cua bé téng, (kPa).

Cil
| 2 l o . , l
= . . . ,
4 ] — e Dai
e A oo
_ Coe
¢ 1, |
‘ 11
r=—"1 r———1
I | i
| | |
I | I
l L
1 I | I 1
- I [ I -
| | | Cit
= | T T
' |
I )
| | || Paleoe
I | |
I | i
I | I Coc
I [ -
I | |
L [
¢ 1,

Hinh 10... So dd kiém tra tiét dién nghiéng theo lyc cit

10.6. Kiém tra coc chiu tii trong ngang
Xem muc 8.8

10.6.1. Kiém tra kha ning chiu udn ciia coc
biéu kién kiém tra:
M ax S[M]:be xRy x§, _Zo-si xSy
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Trong do:

yb2 =1 - hé sb diéu kién 1am viéc cua bé tong;

Sb - moment tinh dién tich tiét dién ving bé tdng chiu nén dbi vai truc X;

Ssi - moment tinh cua dién tich thanh cbt thép doc thir i nam trong viing bé téng
chiu nén dbi véi truc X;

osi - tng suét trong thanh cét thép doc thir i, % = Rec,
Y y6,9 )
y5.10 | ]
y4,11 | ‘
y3,12 ‘
1 y2,13 Trong tdm vung

1 ; / bé tong chiu nén

yc Pham vi Vilri
bé tong chiu nén

Hinh 10... So db vi tri c6t thép doc khi tinh kiém tra chiu moment uén

(Déi vai coc Barrette, viéc kiém tra chiu uén s& cho phép quyét dinh cat giam bét
cbt thép doc & doan dudi cua coc)
10.6.2. Kiém tra 6n dinh nén dat quanh coc

Diéu kién kiém tra: czmax < [67]
10.7. Tinh toan cot thép dai coc
*Quan niém tinh: Xem dai coc theo mdi phwong lam viéc nhu mot dam console
ngam & mép cot, chiu phan luc cua cac coc day tir dudi 1én.
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Hinh 10... So d6 tinh thép dai coc

10.7.1. Tinh thép theo phwong truc X
- Momen tuong tng véi mat ngam |1-1
M I-1 =I’2><P2

Trong do:

P2 14 phan lyc tai dau coc max

P

2. 2 ¢én mép mat ngam & mép cot

khoang céch tir phan lyc

- Dién tich cét thép can thiét:
_ MI-I

" y,xR,xbxh

£=1-1-2xa,

A :‘t:XbeYbXbxho
s R

Tinh s
- Chon va b tri cbt thép. Khoang céch giira cac thanh thép (100 + 200) mm.

(0

= (cm?)

10.7.2. Tinh thép theo phuwong truc Y
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*So do tinh: C6 thé giai noi luc trong méng coc Barrette va kiém tra phan lec dau
coc theo so d6 tinh 1a dam trén nén dan hoi
- Céc coc dugc moé phong nhu nhirng 10 xo vaéi d6 cang la:

__ R
| Si %
Trong do:
R phan luc dau coc thi i
S

i - @6 10n cta coc th i (46 Iin dan hoi), thuong ldy do lun dan hdi cua coc bang
khoang (0,4 + 0,6) lan d6 1Gn 1au dai cua coc;
Ai: dién tich tiét dién coc thi i.
*Giai noi luc
- DUng cac phan mém theo phuong phap phan tir hitu han dé giai
- Can tinh ldp dé bai toan duoc hoi tu
Buéc 1: Chon hé don vi tinh KN.m
Budc 2: Khai bao dai méng: Define — Section Properties
Xem dai mong 1am viéc nhu phan tir Shell va gan Thickness h=...mm

Define | Draw  Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

E Material Properties... L:‘l 3-d Pl3 ©[® ) ﬁ g:
[E Section Properties 4 ‘ #  Frame Sections... 1
;ﬁL Spring Properties » | @ Tendon Sections...
Diaphragms... [ Slab Sections...
: Deck Sections...
1 [y  PierLabebs.. g p '
Wall tions...
M3 Spandrel Labels... frall section
! ? Group Definitions \\ Reinforcing Bar Sizes...
EEE Section Cuts... K\; Link/Support Properties...
» : Frame/Wall Nonlinear Hinges...
sg  otrain Gauges Properties » -Jl 9
js! Panel Zone..
*£  Functions » | 1 anel cone

Hinh 10... Khai bao dai méng
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E Material Property Data x
General Data
Material Name |B29]
Material Type Concrete v
Directional Symmetry Type [Fo— v|
Material Display Color e Change...
Material Notes | Mody/Show Notes... |

Material Weight and Mass

(®) Specify Weight Density () Specify Mass Denstty
Weight per Unit Volume |24.525 | kN/m?
Mass per Unit Volume | 2500 kg/m?

Mechanical Property Data

Modulus of Blasticty, E |27000 | MPa
Poisson's Ratio, U |0.2 |
Coefficient of Themnal Expansion, A |0.00001 |1/C
Shear Modulus, G | 11250 MPa
Design Property Data
| Modfy/Show Material Property Design Data... |

Advanced Material Property Data
Nonlinear Material Data... Material Damping Properties. ..

Time Dependent Properties...

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
{(® Program Default (Based on Concrete Slab Design Code)

() User Specffied

oK | Cancel

Hinh 10... Khai béo vat li¢u cho dai mong
Buac 4: Khai bao cac coc: Define — Spring Properties — Area Spring...
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Define | Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools |

[E  Material Properties... 22 3dp2ed nd D &d Ag- -i
B Section Properties 3
|ﬁi Spring Properties 4 | 11 Point Springs...
E Diaphragms... ¥% Line5prings..
Ib Pier Labels... £§  Area Springs.. "
(83 Spandrel Labels... B Soil Profiles...
B5  Group Definitions.. L, Isolated Column Footings...
E Area Spring Property Data x
General Data
Property Name |ASpr1 |
Display Color | Change...
Property Notes | Modfy/Show Notes... |
Spring Stffness Options

(® User Specffied Stiffness and Nonlinearity
(O Link Propesty (Link local axes are same as Area local axes)

ased on Soil Profile

Spring Constants / Unit Area
Local 1 Direction [o | kN/m/m?
Local 2 Direction o | kN/m/m?
Local 3 Direction (Linear) [110074 405 | kN/m/m?
Nonlinear Option for Local 3 Direction
(® None (Linear) {(C) Compression Only (O) Tension Only

. OK | Cancel |

Hinh 10... Nhap d6 ctrng 10 xo
Budc 5: V@ dai mong va gan dai mong



Hinh 10... V& dai mong va gan dai mong

Budc 6: V& cac coc la cac Area — chon None
Budc 7: Gan tai trong tai chan cot:

Chon cac Point— Assign— Joint Loads— Force

Joint Load Assignment - Force

Load Pattem Name Dead v
Loads Options
Force Global X 220 kN O Addto Existing Loads
Force Global Y 1200 |kN (® Replace Existing Loads
Force Global Z 15000 |kN O Delete Existing Loads
Moment Global XX |380 | kN-m
Moment Giobal YY  |420 | kNm
Moment Global ZZ |0 | kN-m
Size of Load for Punching Shear
X Dimension 1000 | mm
¥ Dimension [1000 | mm
OK | | Cose | Apply

Hinh 10... Gan tai trong chan cot
Budc 8: Phan tich bai toan “Run Analysis (F5)”



187

Hinh 10... Biéu d6 moment cua dai theo phuwong Y

Hinh 10... Biéu d6 moment cia dai theo phuong X
Chon va bé tri ¢t thép. Khoang cach giira cac thanh thép (100 + 200) mm.
Chi tiét ban vé& thé hién trong NM: 04/04

CHUONG 11: SO SANH VA LUA CHON PHUONG AN MONG
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Dé t6i vu hoa vé két ciu, thi cong ciing nhu yéu té kinh té cho cong trinh, ta tién
hanh so sanh va lua chon phuong an mong wu viét cho céng trinh tinh toan
11.1. Yéu té ky thuat
Ca 3 phuong an mong: mong coc bé téng diic sin, méng coc khoan nhdi, méong
coc Barrette déu thoa mén cac diéu kién on dinh, bién dang, du kha ning chiu tai
trong cua cong trinh
11.2. Yéu t6 thi cong
Ca 3 phuong an tinh toan déu dam bao du kha ning chiu tai trong cong trinh
truyén xubng, dong thoi cac diéu kién vé do lun, do 6n dinh ciing duoc dam bao.
11.3. Phuwong 4n méng coc bé tong cot thép dic sin
11.3.1. Uu diém
- Thi cdng nhanh
- Tiép xUc tét giira miii coc va dat
- D& dang kiém soat duoc chat lwgng coc do coc d6 bé tong trén khd
- Kha ning dat miii coc vao cac 16p dat du kién dé dang
- Tinh sach sé cta cong truong
- Panh gia kha nang chiu luc cua coc chinh xac
11.3.2. Nhuoc diém
- C6 nguy co tir chdi véi su ngam khong du, kho xuyén qua 16p dat ran
- Khéng thich hop véi dia hinh day hang hdc (Cac-to)
- C6 nguy co gay nguy hiém cho cac coc bén canh, nghia 1a khi bé tong con non, do
rung dong va dich chuyén khi nén (déng) coc
- Gi6i han duong kinh I6n nhat 12 0,7m
- CO kha nang chéch hudng trong qué trinh nén
- Thiét bi nén kha nang né va cong kénh
- Do 6n 16n (yéu t bat loi tai noi d6 thi)
11.4. Phuwong 4n méng coc khoan nhoi
11.4.1. Uu diém
- buong kinh 16n ti 1,5m va kha nang thi cong cac bo phan theo hinh dang khac
nhau, du cing chéng udn tét
- C6 kha nang di chuyén qua lép dat ciing
- Kiém tra chat luong d4t ma coc khoan di qua dé dang
- Thda man dé& dang chiéu dai coc
11.4.2. Nhwoc diém
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- Thi cong doi hoi phai c6 chuyén gia va thiét bi tét dap wng cac thao tac van hanh
khoan 13 va d6 bé téng

- Kiém tra sy dang dan va duong kinh 16 khoan kho, trir coc thi cong kho

- C6 nguy co anh hudng dén tiép xdc xau cua miii coc néu sy nao vét khdng tét day
16 khoan

- Cong truong doi khi kém sach

11.5. Phwong an moéng coc Barrette

11.5.1. Uu diém

- Swre chju tai cia coc Barrette Ion hon rat nhiéu so véi coc nhdi va coc bé tong tng
SUat trudc va co thé cam sau vao trong dat

- Thi cong dugc qua cac I6p dat cting, dia chat phuc tap

- Khong gay tiéng on va tac dong dén moéi truong, phi hop dé xay dung cac
congtrinh 16n trong do thi

- b6 an toan cao

11.5.2. Nhuoe diém

- San pham trong suét qu4 trinh thi cong déu nam sau trong long dat, cac khuyét tat
dé xay ra

- Thi cdng phu thudc nhiéu vao thoi tiét nhu mua mua bio... Vi viéc bé tri thi cong
thuong hoan toan ngoai troi

- Hién truong thi cong dé bi lay 16i anh huong dén moéi truong

- Chi phi thi nghiém coc Barrette ton kém.

- Quy trinh, thiét bi thi céng phuc tap

- Thi cdng & nhitng cdng trinh ¢6 mat bang rong (do sir dung may dao gau ngoam
c6 kich thudc 16n)

11.6. Yéu t6 kinh té

Bang 11.... So sénh khdi luong 3 phuong an méng

Mong coc khoan Mong coc

Chi tiéu so sanh Mong coc ép ..
nhoi Barrette
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Thé tich bé tong dai (m3)

Thé tich bé téng coc (m3)

Cot thép dai coc (tan)

Cot thép coc (tan)

Hinh dang, kich thudc coc

(m)

S6 luong coc trong 1 mong

Diéu kién dia chat cong trinh | D& thi cong D2 thi cong D& thi cong

Diéu kién mat bang thi cong | D& thi cong D2 thi cong D& thi cong

Kha ning kiém soat chat

Kho Kho
lugng

o

D

Doi hoi ky thuat thi cong Binh thuong Cao Cao

A

Tién d6 thi cong Nhanh Lau Lau

Sy anh hudng dén cac cong

Khoén Khon Khoén
trinh lan can g g g

11.7. Lwa chgn phuong 4n méng

- Qua qua trinh tinh toan va so sanh wu — nhuoc diém cia ca ba phuong an méng
nhan thay: V& mat diéu kién tu nhién - kinh té - x4 hoi thuc té noi cong trinh xay
dung khong c6 loi cho phuong 4n méng coc khoan nhéi va coc Barrette. Xung
quanh dia diém xay dung c6 tiép giap véi nhiéu nha chung cu, nha cao tang va co
quan hanh chinh, viéc thi cdng bang phuong phap méng coc khoan nhéi ¢ thé gay
anh hudng dén moéi trudng xung quanh boi ldc thi cong ta dung dung dich Bentonite
hodc dung dich Polymer. Mit khéac xét vé diéu kién thi cong, khdi luong vat ligu sir
dung (khdi luong bé tong dai va cdt thép coc) cho moéng tinh toan véi phuong an
coc khoan nhdi va coc Barrette 13 khong kha thi

- Xét dén phwong 4n mong coc ép, van chuyén coc tir noi san xuat dén cong trinh
rat dé dang vi co tuyén dudng nhya thuan tién. Phuong phap coc ép khi thi cong it
gay anh huong dén cac cong trinh xung quanh va méi trudng xung quanh, bén canh
d6 dic tinh dat nén trong khu vuc khdng xuat hién cac 16p dat ciing can trg viéc ép
coc. Chi phi coc ép thap hon chi phi coc khoan nhdi, coc Barrette, cong tac thi
nghiém nén tinh coc ngoai hién truong tuong dbi don gian

- Tr nhitng nhan dinh trén ta dwa ra két luan: Chon phuong 4n mong coc ép bé tong
cot thép 1a phuong an t6i wu dé thi cong cho cdng trinh vi phi hop véi diéu kién ty
nhién, diéu kién kinh té x& hoi cua khu vuc, thi cong dé dang, hiéu qua kinh té cao
Luu y:
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- Sinh vién thyec hién “nhém nén méng phu” chi thuc hién 2 phirong dn mong,
khéng thuc hién kiém tra coc chiu tdi trong ngang va thong ké sé liéu dia chat. Sé
lirong Bdn vé chi can 02 — 03 bdn vé.

- P6i Véi sinh vién thyc hién “nhém nén mong chinh”, sinh vién c6 thé thay thé
phwrong méng thir 3 bang 1 chuyén dé (Vi du nhuw: tinh todn két cau, chuyén vi tang
ham); hodc phwong dn méng cé khéi lwong tirong dwong phit hop tdi trong cong
trinh va dia chat, (vi du: mong bé trén nén coc, coc phut viza bé tong thanh
vach,..v..v..)

D. PHAN THI CONG
THI CONG EP CQC
CHUONG 12. PIEU KIEN THI CONG

12.1. GIOI THIEU CONG TRINH.

Tén cong trinh: “CHUNG CU 86 QUAN BINH TAN, TP. HO CHI MINH”.
12.2. NHIEM VU THIET KE THI CONG.

Thi céng phan phan ngam: (ép coc va dao dat)

Thi céng phan khung nha: (cot tang 2, dam san tang 5)

Lap tong mat bang xay dung cong trudng.

Lap tién d6 thi cong theo phuong phap so dd ngang
12.3. TIM HIEU VE PAC PIEM CAU TAO CUA CONG TRINH.
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12.3.1. Pic diém vé kién trac.

Cong trinh co dién tich xay dung 1326 m? (chiéu dai 39m va chiéu rong 34m).

Cong trinh gém 9 tang (bao gom tang maéi). Tang trét cao 4,2m tang lau cao 3.6 m.
Chiéu cao cong trinh 1 33m tinh tir mat dat tu nhién dén dinh ting mai tum; duoc
thiét ké bang bé téng cét thép toan khbi.

Vi tri dugc dit trong ndi 6 thanh phd, ¢ hé thdng giao théng thuan tién cho viéc
thi cong xay dung.

12.3.2. Pic diém vé két cau phan than.

Cong trinh st dung két cau chiu luc 12 khung bé tong cét thép toan khéi cung véi
hé két cau san suon (khung ngang chiu luc chinh) c6 tudng ngin bao che tiy theo
cong nang ma st dung tuong day 100 hoac 200.

Tiét dién sir dung cho céng trinh.

San day: 110

Tiét dien dam: 200x 250; 250 x 450; 300 x 550; 300 x 300

Bé tong phan than cd cap do bén chiu nén B25.

Thép CB240-T va CB300-V

Tiét dién cot:

A . , Chgn bcxhc
Tang Vi tri
(cm)
Tang | Cot bién 65x65
1-2 Cot gitra 85x85
Cot gbe 45x45
. Cot bién 60x60
T4
ne Cot gitra 75X75
3-4-5 -
Cot goc 45x45
. Cot bién 55x55
Tan
ME ot gitra 6060
6-7-8 -
Cot goc 40x40
Tang | Cotbién 30x30
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X Chon bcxhe
Téang Vi tri
(cm)
9 Cot gitra 30x30
Cot gbc 30x30
TUM | Cotgde 20x20

Pic diém vé két cau nén mong.

Giai phap nén mong la giai phap mong sau, chon chiéu sau dit dai coc Df = 1,6m.
Sir dung coc bé téng cdt thép co tiét dién (30x30) cm, coc dai 29,25 m gdm 3 doan.
Dit miii coc vao 16p dat 3 ¢ do sau -29,85 m so voi mat dat tu nhién.

Dai lién két ngam véi cot va coc. Phan coc ngam vao dai 10cm, phan dap dau coc
60cm dé neo thép vao dai coc.

Chon bé téng c6 cap d6 bén chiu nén B25.

Thép dai dung nhom thép CB240T, thép doc dung nhém thép CB300V

12.4. PIEU KIEN THI CONG CONG TRINH.

Cong trinh dugc x@y dung tai Q.Binh Tan-tp.HCM, theo tryc chinh vao trung tam
, hai mat con lai giap khu co quan, c6 mit duong kha rong nén rat thuan loi cho viéc
van chuyén vat tu ciing nhu dua cac loai may moc vao phuc vu xay dung cong trinh.
Ddng thoi, hé thdng cip dién, cip nude trong khu vie dd hoan thién dép tng tot cac
yéu cau cho cdng tac xay dung.

Khu dat xay dung cong trinh bang phang, hién trang khong c6 cong trinh ci,
khong cé cong trinh ngam bén dudi dat nén rat thuan loi cho viéc thi cong.

12.4.1. Tinh hinh cung cap vat tu.

Cong trinh xay dyng tai khu vuc thanh phd nén viéc cung cap vat tu dé dang va
dam bao vé mat chat luong ciing nhu s luong.

Thép: sir dung chinh 1a thép cua cong ty thép Hoa Phéat va mot s6 don vi cung ung
thép khéc.

Xi mang: sir dung xi ming & cac viing lan can Q.Binh Tan — tp.HCM theo yéu cau
cua thiét ké.

Cac vat liéu khac lay tai dia ban Q.Binh Tan — tp.HCM va cac vung 1an can.

Bé tong tuoi: dugc lay tir Pon vi cung cap gan khu vyc cdng trinh (cach dia diém
xay dung 6 km).

12.4.2. May moc va céc thiét bi thi cong.



194

Sau ddy l1a mot sb may, thiét bi dung dé phuc vu cho cong tac thi céng cong trinh:
+ Dan may ép coc
+ May kinh vi quang hoc : dinh vi tim, cao do.
+ May thuy binh : do d¢ cao.
+ May can truc : boc xép, van chuyén cau kién.
+ May dao gau nghich : dao dit hé mong.
+ Can truc thap : van chuyén vat liéu theo ban kinh 1am viéc cua né.
+ May van thing : van chuyén vat lidu Ién cao.
+ Thang mdy: dua cong nhan lén xudng.
+ May tron: tron bé téng va vira.
+ M4y bom bé tong: bom bé tong theo chiéu ding va chiéu ngang cong trinh.
+ C4c loai dam mat, dam dui.
+ May phat dién du phong.
+ May cit, kéo thép ...

Ngoai ra con c6 mot sb thiét bi phuong tién phuc vu cho thi cng tai cong trinh
nhu gian gido thép, cay chdng thép, cac ¢ va khoa lién két, day neo, day chang, cac
thiét bi bao ho phuc vu cho cdng tac thi cong trén cao.

12.4.3. Ngudn nhan cong xay dung.

Ngoai ngudn lao dong chinh c6 san trong cac ddi thi cong, ta tién hanh thué thém
ngudn nhan cong tir dia phuong. Vi vay viéc lva chon nhan cong phuc vu thi cong
cong trinh phai dam bao cong nhan c6 du trinh d6 va tay nghé.

12.4.4. Nguén nwéc thi cong.

Nudc dung trong cong trudong duoc cung cap tir hé théng cung cap nude caa thanh
phd va phai dam bao luu lugng can thiét trong sudt qua trinh st dung. Chinh vi vay
ta str dung bé chira duy trit dé phong ho xay ra truong hop thiéu nudc phuc vy cho
cong trinh.

12.4.5. Nguén dién thi cong.

Cong trinh duoc xay dung trong khu do thi, do d6 ngudn dién chinh trong cong
truong lay tir mang ludi dién quéc gia va dam bao cung cap di lién tuc cho cong

truong.
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Tuy nhién, bén canh do6 cong truong con dugc trang bi thém maot may phat dién
riéng dé dam bao c6 ngudn dién dn dinh va lién tuc cho cong trinh khi ngudn dién tir
mang luéi dién quéc gia gap su cb.

12.4.6. Giao théng té¢i cong trinh.

Cong trinh ndm trong thanh phé nén van chuyén va chuyén chg dé dang. Bén canh
d6 cong trinh ndm gan khu dan cu nén cac xe can phai c6 thiét bj che chan vt liéu
trén xe, nham tranh roi vai vat liéu trén duong van chuyén.

12.4.7. C4c cbng trinh Ian can.

Cong trinh thi céng nam trong khu dan cu va tai vj tri trung tam, ctra hang, cong
sd... Nén cong tac vé sinh moi trudng, dam bao my quan khu vuc, giam thiéu tiéng
on, an toan lao dong va khong lam anh huong dén sinh hoat thudng nhat cua cac
thanh phan dan cu nay s& duoc nha thau dac biét quan tam trong sudt qua trinh thi
cdng, cu thé nhu sau:

Hé thdng nuéc thai duge dua vao hd ga ling dong bun dat trude khi dua vao hé
thdng thoat nudc chung khu vuc.

Xe 0td chg dat, vat liéu phai kin va bit bat khi tham gia giao thong va phai dugc
d6 dung noi quy dinh.

Thudng xuy@n quét don, vé sinh cong truong, sir dung xe chd nude dé phun am va
rira duwong khu vuc thi cong.

Cac thiét bi may moc thi cong duoc lwa chon méi, dam bao vé diéu kién chng 6n,
murc d6 khi thai dam bao trong giéi han cho phép. Thiét bi, may mdc phai co gidy
phép luu thong va van hanh.

12.4.8. Thiét bi an toan lao dong.

Cung céap day du cac dung cu bao ho lao dong cho céng nhan lam viéc tai cong
truong. Pong thoi phai cung cap tai liéu va kién thizc vé an toan lao dong. Qua d6
gilip nang cao y thirc chap hanh nghiém chinh ndi quy an toan lao dong tai cong
truong.

12.5. CAC GIAI POAN THI CONG CONG TRINH.
Cong tac thi cong cong trinh duoc tién hanh theo 4 giai doan:
+ Giai doan chuan bi.
+ Giai doan thi cong phan ngam.
+ Giai doan thi cdng phan than.
+ Giai doan hoan thién.
12.5.1. Giai doan chuén bij thi cong.
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12.5.1.1. Chudn bj cac tha tuc phap Iy.

Gidy phép xay dung céng trinh.

Bién ban ban giao tim mdc toa d6 cong trinh.

Théng tin vé té chirc nhan sur.

Bién phép thi cong tirng hang muc.

Ho so kiém dinh may mac thiét bi.

Ho so nang luc nha thau phu, nha cung wng vat tu.

Trinh duyét chung loai vat liéu dugc st dung.

Panh gia hién trang khu vuc lan can.

Nhitng gidy to, hd so phap 1y khac c6 lién quan.

12.5.1.2. Céng tdc chudn bi mdt bang.

Giai phong mat bang.

Don chit gdc cdy dai, cac chuéng ngai vat trén khu vuc xay dung.

Tiéu nudc bé mat.

B4 tri hé théng cong, ranh thoat nude va bom thao nudc.

12.5.1.3. Chudn by lang trai, hé thong dién, co sé ha tang.

Chon vj tri thuan lgi dé bé tri 1ang trai cho cdng nhan nghi trua va mét s6 cong
nhan xa nha ngu lai, xay hang rao bao v¢, dung nha & cho can b quan 1y cong trudong
lam viéc va nghi ngoi.

Xay dyng duong day dién thoai, dién chiéu sang, duong day cung cap dién phuc
vu cho dién chiéu sang va céc loai may thi cong.

Xay dung hé théng chta, thoat nudc phuc vu thi cong, sinh hoat cdng nhan: Tron
vita xi mang, Bé tong, rita sach d4, tim rira, an udng ... Cho cong nhan.

Xay dung nha tim, nha WC, nha an cho cong nhan va ngudi tham gia xay dung
cong trinh.

Xay dyng xudng gia cong cot thép, cét pha, kho chira vat liéu.

Kho chira vat liéu dat & vi tri thich hop sao cho khi van chuyén, cau lap va dua
vao sur dung dugc thuan tién.

Xay dyng hé théng duong tam, dudng nodi b phuc vu cho thi cdng trong va ngoai
cdng trinh.

Chuan bi bai tap két vat liéu dé thi cong

Chuan bi luong thyc, thuc pham, ké hoach diéu dong nhan lyc.

Sau khi cdng tac chuan bi xong ta tién hanh xac dinh méc cdng trinh, thong béo
cho chu dau tu, 1am day da cac tha tuc phap Iy va xin khéi cong cong trinh.
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12.5.2. Pinh vi va giac méng cong trinh.

12.5.2.1. Cong tac dinh vi, giac mong cong trinh.

Can ctr vao ban vé thiét ké mat bang méng dwa tir ban vé ra ngoai thuc dia.

Pé tim truc, cao d6 dugc chinh xac, dd ngang bang, thang dung trong thi cong xay
dung, cling nhu tién viéc kiém tra, theo d&i su bién dang cua cong trinh sau nay ta
dung may kinh vi quang hoc dé gidc mong va dinh vi cdng trinh.

Céac mdc chuan duge dic san bing bé tong dit & vi tri khong vudng va duoc rao
ky bao vé, trén mdc chuan son mau do duoc dan keo dé son khong bi phai, khéng bi
boi x6a va thuan tién cho viéc lay tim cét sau nay.

Trudéc khi thi cdng phai tién hanh ban giao coc méc chuan va cao do giira 2 bén
giao thau va bén thi cong.

Tir coc mdc chuan, don vi thi cdng 1am nhitng coc phu dé xac dinh vj tri tim, cao
do6 cbng trinh, nhirng coc nay phai dat ngoai duong di ctia xe, may va thuong xuyén
phai kiém tra.

Dung hé thdng coc phu dé xac dinh dugc tim, truc cong trinh, chan mai dap, mép,
dinh mai dat dao, duong bién hé méng, chiéu dai va chiéu rong cac muong ranh.

Moi cdng viéc 1én khuon, dinh vi cdng trinh do bo phan trac dia ki thuat tién hanh
va duoc 1ap thanh hd so bao quan can than.

12.5.2.2. Cong tac xac dinh tim truc va cao do.

Cong tac xac dinh tim truc va cao d¢ dugc minh hoa nhu sau:

+ Truc cua cong trinh duoc ¢b dinh ngoai thuc dia bang cac coc dinh vi, bang
dinh dong trén khung gd xung quanh cac hé mong va nam ngoai pham vi dao mong
du kién (gia ngua).

+ Trong sudt qué trinh xay dung, cac truc caa cdng trinh phai thudng xuyén
phai xac dinh, Kiém tra. Sau khi dao hd méng cac truc dugc chuyén xudng day hd
mang. Viéc chuyén truc xudng day hé mong thuc hién bang phuong phap giao hoi
goc voi may kinh vi, day thép va doli.

+ Viéc chuyén truc Ién ting phu thudc vao d6 cao cia cong trinh hay d6 sau cua
hé méng, ta dung 2 may thiy binh két hop voi thude thép dé xac dinh.

+ Sau khi tim hiéu k§ cang vé tinh chat, cong nang cua cong trinh, diéu kién dia
chat thay van, cac giai phap kién trdc, két cau, diéu kién giao thong, kha ning cung
cap vat tu, phuong tién thi cong, nhan luc cho thi cong, két hop vai cong viéc
chuan bi giai phong mat bang, ban giao méc chuan, gidc méng — dinh vi cong trinh
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méi tién hanh cac giai doan thi cdng chinh: thi cong phan ngam (thi cdng phan dat
va nén mong); thi cong phan than va mai; thi cong phan hoan thién.

TRULC
N )

COLC NGOA

1200

Z:
‘

, 800

g ‘ y
GIAINGOA
Hinh 12.1. Chi tiét gia ngwa trong giac méng cong trinh.

GiA NGUA (GRABARI)
‘ PAO BANG THU CONG

N

TIM MONG

hm

Hinh 12.2. Gidc mong cong trinh.
12.5.2.3. Giai doan thi céng phan ngam.

Thi cong phan ngam bao gom.

+ Van chuyén coc dén cong trinh.

+ Thi cdng ép coc.

+ Thi cong dao dat va van chuyén.

+ Thi cong dap dau coc.

+ Thi cong db bé tdng 16t méng.

+ Thi cong cdt thép dai coc.

+ Thi cong cop pha dai coc

+ Thi c6ng bé tdng phan dai coc.

+ Lap dat hé mong, dam chat.
12.5.2.4. Giai doan thi céng phan than.
Bao gom thi cdng cot tang 5, dam, san tang 4.
12.5.2.5. Giai doan hoan thién.

Xay, trat tuong, trat tran.

Lip cira céc loai.

Lip hé thdng dién, nudc trong cong trinh.
Lip hé thdng thang may.

Lap thiét bi vé sinh.
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L&t gach nén, san céc tang.
Son.
Xay dung hé rdnh, trong cay xanh khu vuc cong trinh.

Véan hanh thu va nghiém thu trucoc khi ban giao.

CHUONG 13. THI CONG PHAN NGAM
Cong trinh c6: méng M1 (2400 x 2400), s6 lugng mong can thi cong 36 mong.
Nén méng cong trinh duoc gia cd bang coc bé tdng cbt thép 30x30 cm, dai 11.7m.
C6 nhiéu cach dé ha coc xubng nén nhu: dong coc, ép coc, rung chan dong.
+ Phuong 4n dong coc c6 wu diém 1a nhanh, tién loi nhung khong thuc hién
dugc do vi tri cong trinh nam trong khu vire noi thanh ¢é nhiéu cong trinh.
+ Phuong 4n rung chan dong chi dugc thyuc hién véi cac coc ban bang bé tong
cbt thép, hay cac coc ban bang thép dung lam tuong vay.
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+ Phuong 4n ép coc la phuong an thuc té nhat cho cac cong trinh dan dung hién
nay khi vi tri cong trinh khong cho phép thi cong dong coc.

Trong pham vi dd 4n nay trinh bay phuong phap ép coc vi n6 phi hop véi cong

trinh hién tai.
13.1. THI CONG EP COQC.

13.1.1. Co sé tinh toan.

Cong trinh duoc xay dung trong trung tdm thanh phd nén ta chon phwong 4n thi
cong ép coc 1a hop ly, vi khong gay tiéng on, chan dong.

Coc ép 1a coc duoc ha vao trong dat phang phuong phap ép nho ddi trong va kich
thuy luc.

Gia tri luc ép duoc hién thi lién tuc trén déng ho do ap luc.

Uu diém cua coc ép: thi cong khong gay tiéng on, khéng gay chan dong.

13.1.2. Lwa chon phwong an ép.

Chon phuong an coc ép vi khdng gy & nhiém tiéng on, khdng gay chan dong.

Thi cdng coc ép: vat lidu coc BTCT kich thudc (300x300x11700) tiét dién dic
duoc dugc lay tir Cong ty Co phan Xay dung Thuong mai Gia Long.

Cong trinh c6 dién tich san bai khé rong nén viéc tap két coc, tap két cac khdi doi
trong, dan ép duoc van Chuyén thuan loi.

Chon phuong an ép am.

13.1.3. Ha coc xuéng nén.

Ha coc xudng nén bao gom céc cong viéc.

Don dep mit bang thi cong thong thoang, dé khong gay anh huong dén qua trinh
cau lap caa can truc.

Bo nhitng vat la 1am cho dau coc 1éch huéng trong sudt qué trinh thi cong.

Di chuyén thiét bi, cong nghé dén cong truong.

Van chuyén coc dén noi thi cong ép coc.

Xac dinh cac vi tri truc chinh, truc phu ctia cong trinh.

Xac dinh cac vi tri tim coc va dai coc. Vi tri tim coc duoc danh diu bang sit 6.

13.1.4. Céac thong sé coc ép.

Coc c0 tiét dién: 0,3x0,3(m). > Ac= 0,3x0,3=0,09(m2)

Chiéu dai coc: 29,25m gom 3 doan coc, doan 11.7m va 5.85 .

S6 luong coc can ép cho toan bo cong trinh: 324 tim, 972 doan.

13.2. LUA CHON MAY THI CONG EP CQC
13.2.1. Khi chen may ép ta cén luu y.
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-Ly lich may noi san Xuit va co quan c6 tham quyén kiém tra.
-Luu luong dau cia mai bom.
-Ap luc dau 1é6n nhat (kG/cm?).
-Dién tich day pit tong cua kich (cm?).
-Hanh trinh pit téng cua kich (cm?).
-Van tdc xuyén trong moi truong hop 1a 1 (cm/s).
-Phiéu kiém dinh ddng ho do ap luc.
-Hé théng bom dau phai kinh, c6 toc do va luu lugng thich hop.
-Hé théng dinh vi kich va coc ép phai chinh xac, dugc diéu chinh dang tam,
khong gay luc ngang tac dung 1én dau coc
-Chan d¢é hé kich ép phai 6n dinh va dit phang trong sudt qué trinh ép coc
-Gi4 ép di chuyén duoc theo ca 2 phuong.
13.2.2. Swrc ép cia may.
- Stc chiu tai cua coc theo thiét ké ; P, =84,876T P, =174,49T
- Bé dam bao coc ép dat dugc sirc chiu tai du tinh thi luc ép tai dat téi luc ép gisi
han t6i thiéu (Pep)min
Luc ép nho nhit tc dung 1én coc: (TCXD VN 9394:2012).
(P, )min =(1,52+2)x P, = (1,5+2)x84,876 = (127,314 + 169, 752)T

f— Chon (Pép)min =150T
Luc ép 16n nhat tac dung 1én coc: (TCXD VN 286:2003).
(Pp)  =min[R,;(2+3)xR,]=min[174,49;(2+3)x84,876]T

\'

= Chon (Pep)max =200 T
- Chon may ép coc:
Pep = 1,4 % Pepmax = 1,4x 200 = 280 T= Chon may c0 stirc ép Pgp>280 T
13.2.2.1. Théng sé ky thudt mdy ép robot.(Xem phu luc 8.2.3 Phu luc thi cong)
Bdng 13.1: Catalog chen may ép coc [CATALOG NSX (phu luc D1)]
— Vay chon may ép coc robot Sunward YZJ 320B.
-Luc ép (T) =320
-Trong luwong may(T)=140
-Tdi trong cau(T)=12
b) Chon trong luong vat cau:

Bdng 13.2:May cdu theo catalog trén may ép la can truc QY12
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Can co s& mi| 9,3
R . Chiéu dai nhat cua can chinh | m | 23
D6 cao nang iR i .
Chiéu dai 16n nhat cua can
. N m | 29,4
chinh+ can phu
Can co s6 mi| 91
Chiéu dai nhat cua tay Can chinh dai nhat m | 22,5
cau Chiéu dai 16n nhat cua can o 547
) . , m [22,5+
chinh+ can phu (chon lap)

13.2.2.2. Trong luwong vdt cau.

Can cir vao trong luong coc, trong luong cac tang doi trong va do cao can thiét dé
cau vat ma chon can cau phuc vu cho ép coc.

- Trong lugng 1 doan coc: G, =Al .y =0,3x0,3x11,7x2,5=2,63T
Cong suat cua can truc va dam bao an toan khi cau ta chon can truc c6 suc nang:
Q=max(Gy;G,)=max(9,81,2,63)=9,81T
Duwa vao0 tai trong cau Q=12T > 9,81 T va tam véi Rmin=9,1 m — can truc trén
robot ZYJ320B du kha ning cau dbi trong va coc.

13.2.2.3. Tinh todn doi trong:

Trong moi truong hop téng trong lwong hé phan luc khong < 1,1 1an luc ép 16n
nhét do thiét ké qui dinh.

P > 1,4 (Pe’p)max = 1,4)(2000 = 2800(kN) ~ 280 (T)

Trong lugng caa may ép : 140 T

(trong Iwgng ban than robot chua

500

tinh dbi trong)

500
\

Thé tich cua 1 vién ddi trong: P

v=0,5%0,5x1x2+0,5x1x1,5=1,25 m? oo | s00 | s |

Trong lugng ciia 1 vién dditrong: Hinh 8.1: Chi tiét d6i trong thép

Gai=1,25x7,85= 9,81 tan

S6 ddi trong can thiét :

. 280-140
9,81

=14,27
(vién).
=>Chon 14 vién, bé tri hai bén gia ép mdi bén 7 vién.
13.2.2.4. Chon thiét bi pha bé téng dau coc.
May dap Bosch GSH 16-30 Professional va may cat bé tong.
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Théng sé may xem phu luc thi cong 8.2.4.2

13.2.2.5. Tinh s6 ca mdy ép coc.

Tinh toan khéi luong coc: L =29,25x324=8505,0 m

Theo dinh muc xay dung co ban dé ép 250m coc can 1 ca may d6i voi dét loai 1.
(1 gio may ép duwoc 40m). S6 ca may can thiét dé ép toan b coc.

. 2L _ 85050

= 34,02ca
250 250
S6 ngay thi céng ép coc 34 ca (chon 34 ngay) chua ké thoi gian thir tinh.
_ y
B ||
2 }
4/;3\%8 i S S X
\T"/ § o L] FEB| |
8 A
S P
:04) 900 900 300

2400
T

I;@
MAE BARG MONG M1 1 120
Hinh 13.2. So do ép coc méng M1.
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Hinh 13.3. Trinh tw ép coc cia robot SUNWARD 320B.
13.3. CAC BUOC TIEN HANH THI CONG EP CQC

13.3.1. C4c yéu cau Ki thuat khi ép coc.

Déi véi viéc han ndi coc.
+ Truc ciia doan coc duoc néi tring véi phuong nén. Ban thép phai ni thang
khong duoc cong vénh, néu vénh thi d6 vénh phai < 1%.
+ B& mat bé tong ¢ 2 dau doan coc ndi phai tiép xuc khit véi nhau, trudng hop
tiép xtc khong khit phai c6 bién phap chén chit.
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+ Phai han ndi trén ca 4 mit coc, sir dung phuong phap han leo (han tir dudi
1én trén) ddi vé6i cac duong han dung.

+ Kich thudc duong han phai dung vaoi thiét ké. Chiéu dai duong han > 10 cm.

+ Truc ctia doan coc duoc ni tring véi phuong nén..

+ Kich thudc duong han phai dam bao so véi thiét ké.

+ Pudng han ndi cac doan coc phai co déu trén ca 4 mit cua coc theo thiét ké.

+ B& mat cac chd tiép xdc phai phang, sai léch khong qué 1%

bdi véi coc.

+ Trén doan coc phai danh dAu truc coc, phuong chiéu ¢ép, chia doan coc ra
thanh cac doan 20cm. Truc coc phai thang goc va di qua tam tiét dién coc. Bé
mat bé tong dau coc phai bang phang.

+ Coc ép &m bang thép vudng kich thudc 300x300.

13.3.2. Cong tac chuan bi.

13.3.2.1. Cdc céng viéc chudn bi ép coc gom co.

Tai liéu gom :

+ Béo cao khao sat dia chat.

+ Mat bang mang luéi coc.

+ H0 so thiét bi ép coc.

+ Ho so ki thuat vé san xuit coc.
13.3.2.2. Xdc dinh va danh dau vi tri tim coc.

Trudc hét chuan bi mat bang va sap xép coc hop 1y.

Binh vi coc 1a cdng viéc hét sic quan trong, nham dam bao thi cong coc dung vi
tri. Vi vay kiém tra toan bo tim coc bang méy kinh vi. Ding nudc son chia khoang
cach trén coc, mdi vach cach nhau 1m nham ghi ly lich coc.

Pé tranh bi léch tim coc trong thi cng, ta dung thanh thép P6 hoac P8 dai 0,5m
cam vao dat, trén dau thanh thép son do dé nhan biét tim coc.

Coc duwoc mua vé, tap két va van chuyén dén vi tri xép coc dé ép. Trude khi ép
can phai kiém tra coc:

Trudéc khi tién hanh ép coc phai kiém tra lai tai hién treong bang stng bat may
hoac bang siéu am, cac doan coc nut rong hon 0,2mm thi khong dugc ép. Kiém tra
dinh vi va thiang bang cua thiét bi ép coc.

13.3.2.3. Céng tdc lap ddat may ép coc.

May ép duoc thao roi van chuyén dén cong trinh.

Trinh ty 1ap dung theo huéng dan cua nha san xuat
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Kiém tra do an toan trude khi dua may vao ép coc
13.3.3. Trinh tw thi cong ép coc.
13.3.3.1. Buoc 1. Tap két coc, dinh vi tim coc, chay thur robot ép coc.
13.3.3.2. BuGc 2. Cau doan coc CI dwa vao mdy ép, kiém tra coc bang mdy kinh
Vi coc phdi thang dirng, ding vi tri thiét ké.
13.3.3.3. Bu6c 3. Ep doan CI con khodang 140cm, thi tién hanh cdu ldp doan coc
C2 vao vi tri khung ép, han néi doan coc 1 va 2 lai véi nhau
13.3.3.4. Két thiic viéc ép xong mot coc.
Coc dugc cdng nhan ép xong khi thoa mén 2 diéu kién.
Chiéu dai coc L dugc ép trong long dat khéng nho hon chiéu dai ngan nhat do
thiét ké quy dinh Lmin < Lc [ Lmax .
Luc ép ( Pép)tk tai diém cudi cling phai dat tri s6 thiét ké qui dinh trong sudt chiéu
sau xuyén I6n hon 3 1an duong kinh coc. Trong khoang nay van téc xuyén [ 1 cm/s;
(Pep)min[ (Pep)tk [ (Psp)max

Trudng hop khong dat 2 diéu kién trén, can bo ki thuat thi cong phai bao céo cho
co quan thiét ké xur 1y.

* 29250
Hinh 13.5. Hoan thanh ép 1 tim cec.
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13.3.4. Ghi chép ép coc theo chiéu dai coc.

Khi miii coc cdm vao dat duoc 30 - 50 cm bét dau ghi gia tri luc ép dau tién. Sau
d6 ci 1 m thi ghi gia tri luc ép mot 1an vao s6 nhat ky ép coc.

Néu ddng hd do 4p tang giam that thuong phai ghi d6 sau va gia tri ting hoic
giam d6t ngot cua luc ép.

Khi lyc ép ¢ dinh coc T = Pepmin thi ghi ngay d¢ sau va lyc ép do. Tur d6 tré di trng
Vi tirng doan coc 20 cm xuy@n tién hanh ghi chép cho dén khi ép xong 1 coc.

13.3.5. Céac cong viéc khi ép xong 1 coc.

Sau khi ép xong 1 tim ngudi diéu khién may ép di chuyén co cdu mam git coc
dén vi tri méi cua coc da dugce danh dau bang doan thép déng vao dat.

Sau khi ép hét s6 coc trén 1 méng, nguoi diéu khién may di chuyén vi tri mai. Khi
mudn quay ngang phai ding can truc trén may ép do bo d6i trong xudng va di
chuyén.

13.3.6. Tién hanh thi nghiém nén tinh coc.

Viéc thir nén tinh coc duoc tién hanh tai nhitng diém c6 diéu kién dia chat tiéu
biéu trude khi thi cong dai tra nham lya chon dang din loai coc, thiét bi thi cong va
diéu chinh ho so thiét ké. S6 coc thir tinh khong nhé hon 1% tong s6 lugng coc thi
cong va khong duoc it hon 2 coc (TCVN 9394-2012). Chon 3 coc nén tinh.

13.3.7. Quy trinh gia tai coc.

L 1 1
Coc dugc nen theo tirng cap bang (E - Ej tal trong gidi han da xac dinh trong

tinh toan. Ung véi mdi cap tai trong do d6 1n cua coc nhu sau: 4 1an ghi sé do trén
dong ho do lun, mdi lan cach nhau 15 phut, 2 1an cach nhau 30 phut sau d6 ctr 1 gid
lai ghi s6 do mét lan cho dén khi coc 1Gn hoan toan 6n dinh dudi cap tai trong do.
Coc duoc xem 1 1tn 6n dinh duéi cap tai trong néu n6 chi 1Gn 0,1 mm sau 1 gio hoic
2 gio thy loai dat dudi miii coc.
13.3.8. Sw c6 thwong gip khi ép coc.
Khi coc bi gdy ma khdng nhé 1én dugc thi phai béo cho thiét ké dé c6 phuong an
Xt ly coc va mong sau nay.
+ Khi luc nén bi tang dot ngot, co thé gap maot trong céc hién tugng.
+ Miii coc xuy@n vao lép dat cang hon.
+ M coc gap di vat.

+ Mili coc bi xién, mili coc ti vao go ndi cua coc bén canh.
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Trong céc trudng hop do6 can phai tim bién phéap xu ly thich hop coc nghiéng qua
quy dinh, coc bi v& phai nhé I8n ép lai hoic ép bd sung coc mai (do thiét ké quy
dinh)..

Do coc xuyén qua cac 16p dat yéu, tir trang thai déo ctimg dén déo mém va cudi
cung 1a cat pha, nén khi ép doan coc dau tién ta phai gia tai tir tir, khdng nén gia tai
16n s& 1am tudt coc va s& gay kho khin cho viéc ndi doan coc tiép theo.

13.3.9. Nhitng vAn dé cin lwu ¥ trong qua trinh thi céng ép coc.

Tric dat phai theo ddi thudng xuyén trong sudt qué trinh ép coc.

Ghi chép, theo dbi luc ép coc theo chiéu dai coc.

Ghi chép luc ép dau tién khi mili coc cim siu vao 1ong dat tir (30 - 50)cm. Ctr mdi
lan coc di xudng sau 1 (m) thi ghi luc ép tai thoi diém do6 vao nhat Ky ép coc.

Néu dong ho do 4p tang 1én hodc giam xudng dot ngot thi phai ghi vao nhat ky thi
cong.

Viéc kiém tra nghiém thu moéng coc ép duoc tién hanh theo mét vai giai doan c6
lap bién ban, trong d6 c6 ghi chép va phat hién cac thiéu sot, thoi han stra chira xong
va danh gia chat luong cong viéc da hoan thanh.

13.3.10. Cbng tac nghiém thu cec sau khi ép xong.

Dung vi tri thiét ké, dat chiéu sau do thiét ké quy dinh.

Luc ép coc phai dat 1,5-2 1an cho phép cua coc theo yéu cau thiét ké.

Phai xir Iy moi truong hop néu két qua sai so vai thiét ké.

13.3.11. An toan lao dong khi thi cdng ép coc.

Ngudi thi ¢éng ép coc phai hoc Vé an toan lao dong, cac thao tac trong lao dong.

Cong nhan phai duogc trang bi mii bao hg, gang tay, day an toan.

Thudng xuyén kiém tra thiét bi may mac, day cap hé thong dién.

Viéc sap dat va thao d& ddi trong can duoc thuc hién véi bién phap an toan thich
hop vé cau lap. Ddi trong can tuyét ddi on dinh trong qué trinh thi cong.

Coc 16i can dugc cau tao moc cau hoic tay cam dé van chuyén dé dang, duoc théo
lip va thay d6i d& dang, duoc sip dat 6n dinh trong khung d&, tranh khdng bi do, ...
gay tay nan.

Khi cau can bo ky thuat phai quan sat va huéng dan cong nhan treo bugc coc, lip
dung dung vi tri qui dinh.

Trudéc khi lap dung (B4 trong, coc...) phai kiém tra cac thiét bi treo bugc.

Nguoi khéng phan su khong duoc vao khu vuc thi cong
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Thi cong coc khoan nhoi
Coc khoan nhoi: 1a coc dugc thi cong bang cong nghé tao 16 va nhoi bé tong
tai cho, coc nhoi ¢6 cac dang: hinh try tron, hinh try mé rong & ddy va mé rong &

than.
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13.3.11.1. Lira chon may thi cdng coc khoan nhai

a) May khoan:

Chon may khoan dua trén cac chi s6 vé kich thuéc coc ,dua trén dic diém co
ly cua cac 1op dat bén dudi coc, can clr vao céc thiét bi thi cong coc khoan nhai hién
co ¢ Viét Nam.

Vi du : Chon may khoan HITACHI KH100 c6 cac théng sé sau:

Khoang cach tir may dén hd khoan téi da 4.35m, nhé nhat 3m

Chiéu dai gia khoan (m) 19
DPuong kinh 16 khoan (mm) 600+-1200
Chiéu sau khoan (m) 43
Téc do quay ( vong/phut) 8+32
Mo men quay ( Tm) 0+6
Trong luong (T) 25




HITACHI KH-100

KHOANG MAY
CAB NAAIG HAI GIALKHOAN

@ THANH GIABG CHO GIAU
TAY CAN

CAB CUA CAN KHOAN
BANH LUOAI CAB

KHOB NOA

CAA KHOAN

TRUEC QUAY

GAA KHOAN

KHUNG NO®HIA TROOG
BUOAG NIEA KIEA

20620

©OOCROEO®

13000

4560

b) May cau:
-Duya vao mit bang bé tri cong truong, cac thiét bi va vat liéu can cau cho thi
cdng phan méng.
+ Khoi lwong bétdng mét coc
Vit = L.t.D%4
+ Khéi luong dat dao cuia mét coc
Vit = Leoc n.D?%/4
Can cau phuc vu cdng tac lap cbt thép, lap dng trime... Tinh toan véi trong
lwong cau kién phai cau 16n nhat
May ciu dung trong viéc nang ha 6ng vach, 10ng thép va cac thiét bi thi cong
khac. Do d6, may cau dugc lya chon sao cho ddm bao kha ndng nang ha cac cau ki¢n
va thit bi trén. )
+ Chieu cao lap: HeL= hi+ hz2+ hs+ hg, Trong do:
h: = 0.6m (chiéu cao 6ng vach nhd trén mat dat)
h2=0.5m (khoang céch an toan)
hs=1.5m (chiéu cao day treo budc)
ha= (11,7m) (chiéu cao Iong thép)
+ Stc nang yéu cau

Q= Qu+ Qu (M)

Qcx: trong luwong cau kién Ion nhat
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Quw: trong lugng cua thiét bi cau lap

+ Ban kinh cau lap:

Rmax: ban kinh cau Iap Ion nhat

Rmin: ban kinh cau lap nho nhat

(Chu y: khi chon ban kinh Rmax thi chiéu cao cau lap H, va sirc nang Q phai
thoa yéu cau da tinh toan)

MAY CAA E2508

(@ KHOANG MAY
& (@ CAB NAAG HAICAN TRUEC
3 (®) THANH GIARG CHO GIAU
® TAY cAl
: I () CAB CUBA CAN KHOAN
(®) BANH LUON CAB

() BUONG NIEA KIEA

MOU CAR

11700

/

[ giiiLs
/4 ‘-E:]

©— e A R
| e |

2155

soq Lsoo
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c) Xe vdn chuyén bé tong :

- Tra theo S6 tay chon may thi cdng xay dung, ta chon xe c6 cc thong sé ki
thuat va ning suit ca may duoc tinh toan cu thé.

- Ning suat xe: N =q.nk,

Trong do:

q: trong lugng bé téng xe cho

ke=0,7-0,8: hé sb sir dung xe theo thoi gian

n: s6 chuyén xe trong 1 ca 8h

Vi du: Xac dinh sé chuyén xe ché bé tong cho 1 coc bé tdng cé khdi lwong
11,05m3. Dung tich thung xe 6m?3

- Xe 6m?: trong luong q=6x2.5=15 T

4 . .
n= 00x8 _ 480 : 50 chuyen xe 1 ca 8h.
Ty 48

Tex: thoi gian di va vé 1 chuyén xe. Chon Tck=48 pht
-Ning suit cung cip bé tong cua xe
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N =q.nk, :15.@.0, 7=105T /ca
48
Véi nang suit bé tbng cung cap trong 1h:
N _ 105
8xy, 8x2,5
=> S6 xe can thiét dam bao phuc vu d6 khdi luong bé tong trong 1h :
11.05
m=——_—"
5.25
d) May trgn Bentote
May tron theo nguyén ly khudy bing &p luc nuée do bom ly tim

=5.25m*/h

=2.1xe => chon 3 Xxe.

Vi du: Chon may tron bentonite BE -15A ¢6 cac tinh nang

Dung tich thling tron (m?) 1.5
Ning suat ( m¥h) 1518
Luu luong ( I/phat) 2500
Ap suat dong chay ( kN/m?) 1.5

13.3.11.2. Céng tdac dinh vi tim coc

Dung may toan dac dé xac dinh vi tri tim coc. Trudc khi khoan, mdi tim coc s&
duoc gu:l Vao cac vi tri dugce danh dau bang 4 CQCothép. Muc dich dung cac diem gui
nay la d€ dinh vi tim coc khi ha 6ng vach. Cac diém nay phai dugc bao vé va duy tri
den khi ha va kiém tra xong ong vach.

N I?x}

- =

- £ (y)
13.3.11.3. Cong tdc tgo 16 khoan
a) Khoan gan coc méi dé xong bé tong

- Khoan trong dit no nuéc khi khoang cach mép céc 16 khoan nho hon 1,5 m
nén tién hanh céch quéng 1 15

- Khoan céc 15 nam giira hai coc da d6 bé tdng nén tién hanh sau it nhat 24 h
tir khi két thiic d6 bé téng.

a) Thiét bi khoan tao 16
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- Lya chon thiét bi khoan twrong ung véi cac kiéu liy dat da trong 1ong 15
khoan.

- Tuy theo dic diém dia chét cong trinh, vi tri cdng trinh véi cac cong trinh
lan c4n, kha nang cua Nha thau, yéu cau cua thiét ké ma chon lya thiét bi khoan
thich hop.

b) Ong chong tam

- Ong chéng tam dung bao vé thanh 15 khoan & phan dau coc, tranh 16 dat bé
mat dong thoi 12 ng dan hudng cho suét qua trinh khoan tao 15.

- Ong chdng dugc ché tao thuong tir 6 m dén 10 m, chiéu day éng thuong tir
6 mm dén 16 mm.

- Cao d¢ dinh dng cao hon mit dat hodc nudc cao nhat tdi thiéu 0,3 m. Cao
d6 chan éng ¢am bao sao cho ap luc cot dung dich 16n hon 4p luc cha dong cua dat
nén va hoat tai thi céng phia bén ngoai.

- Ong chdéng tam ha va rat bang thiét bi thuy luc, thiét bi rung kém theo may
khoan...

¢) Dung dich khoan

-Cao d6 dung dich khoan nén cao hon muc nuéc ngam it nhat 1a 1,5 m. Khi
c6 hién tugng that thoat dung dich trong h khoan nhanh thi phai cé bién phép xu ly
kip thoi.

-Dung dich bentonite bom lién tuc vao hé khoan trong suét qua trinh khoan

va thu lai theo chu ky tuan hoan khép kin. Sau dé bentonite duoc xur Iy dé sir dung
lai.

be&hoé bentonite bekhod bom cung cap
thu hofie&odyu bentonite sath betonite >

4

%

Y
- may bOM  leg ho&hoan g o
A S
c
Vs
&
Ba ™ °
Se | may bom 1 ho&hoan | £
i3 5
8- g
o

\

< < mayl bom + :

So d6 xir Iy dung dich Bentonite
e) Do dac trong khi khoan

- Po dac trong khi khoan gém kiém tra tim
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- Po dac d6 sau cac 16p dat qua man khoan Iy ra va d6 sau hd khoan theo thiét
ké.

- Céc lép dat theo chiéu sau khoan phai duoc ghi chép trong nhét ky khoan va
hd so nghiém thu coc

- Khoang 2,0 m lay mau mét 1an. Khi phét hién dia tang khac véi hd so khao sat
dia chét cong trinh can bao ngay cho Chu dau tu dé c6 bién phép xt Iy kip thoi.

- Khi khoan dén cao d6 thiét ké, tién hanh do d¢ ling. D6 ling dugc xac dinh
bang chénh Iéch chiéu sau gitra hai lan do lic khoan xong va sau 30 min. Néu do
ling vuot quéa quy dinh can xt Iy kip thoi.
13.3.11.4. Gia cdng va ha cét thép

- Cét thép duoc gia cong theo ban vé thiét ké thi cong. Nha thau phai bo tri
mat bang gia cong, nan cot thép, danh gi, udn dai, cat va bugc long thép theo diing
quy dinh.

- Cbt thép duoc ché tao sin trong xudng hoic tai cong truong, ché tao thanh
ting 16ng, chiéu dai 16n nhat caa mdi 1ong phu thudc kha ning cau lap va chiéu dai
Xuat xuang cua cot chi. Long thép phai co thép gia cuong ngoai cbt cha va cét dai
theo tinh toan dé dam bao 16ng thép khdng bi xoin, méo. Long thép phai c6 mdc
treo bang cét thép chuyén dung lam mac cau, sé luong mac treo phai tinh toan du
dé treo ca long vao thanh éng chdng tam ma khong bi tudt xuéng day hé khoan,
hodc cau tao gudc cho doan 16ng dudi cling tranh 16ng thép bi lun nghiéng ciing nhu
dé dam bao chiéu day Ip bé tong bao ho dudi day coc.

- Binh tam 16ng thép bang cac con ké. Chiéu rong hozc ban kinh con ké phu
thudc vao chiéu day 16p bao ho, thong thuong 1a 5 cm. Sé luong con ké phai da dé
ha 16ng thép chinh tam.

- Néi cac doan 16ng thép chir yéu bang day budc, chiéu dai méi néi theo quy
dinh cua thiét ké.

- Ong siéu am (thuong 1a dng thép duong kinh 60 mm) can duoc budc chat
vao cét thép chu, day dng duoc bit kin va ha sat xubng day coc, néi dng bang han,
c6 mang xong, dam bao kin, tranh ro ri nuéc xi mang lam tac éng, khi lap dat can
dam bao dong tam. Chiéu dai dng siéu am theo chi dinh cua thiét ké, thong thuong
dugc dit cao hon mit dat san 1ap xung quanh coc tir 10 cm dén 20 cm. Sau khi d6
bé tong cac dng duoc d6 day nudc sach va bit kin, tranh vat la roi vao 1am tac ong.

CHU THICH: Sé lugng 6ng siéu am cho 1 coc thuong quy dinh nhu sau:

- 2 6ng cho coc ¢6 dudng kinh 60 cm;
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- 36ng cho coc c6 dudng kinh tir 60 cm dén 100 cm
- 4 6ng cho coc c6 dudng kinh 16n hon 100 cm.
13.3.11.5. Xur ly can ldng day 16 khoan trieée khi do bé tong

-Sau khi ha cbt thép ma cin ling van qua quy dinh phai dung bién phap khi
nang hoic bom hat bang may bom.

- Lién tuc b6 sung dung dich khoan dé dam bao cao d6 dung dich theo quy
dinh, tranh gay sap thanh 16 khoan.

13.3.11.6. Do bé tong

- B& tdng dung thi cdng coc khoan nhdi phai duoc thiét ké thanh phan héon
hop va diéu chinh bang thi nghiém, cac loai vat liéu ciu thanh hon hop bé tong phai
duoc kiém dinh chit luong theo céc tiéu chuan Viét Nam hién hanh. C6 thé ding
phu gia bé tong dé ting do sut cua bé tdng va kéo dai thoi gian ninh két cua bé tong.
Ngoai viéc dam bao yéu cau cua thiét ké vé cuong do, hdn hop bé tong co do sut tir
18 cm dén 20 cm.

- Ong db bé tong dugc ché bj trong nha may thudng c6 duong Kinh tir 219
mm dén 273 mm theo t6 hop 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 va 6,0 m, dng duéi ciing duoc tao vat
hai bén dé lam cira xa, ndi 6ng bang ren hinh thang hozc khép néi day rat dac biét,
dam bao kin khit, khong lot dung dich khoan vao trong. Pay 6ng do bé tong phai
lubn ngap trong bé tong khong it hon 1,5 m.

- DUng nat dich chuyén tam thoi (ding phao bang bot bién hoic nat cao su,
nGt nhwra c6 vat con), dam bao cho vira bé tong dau tién khong tiép xdc truc tiép voi
dung dich khoan trong dng d6 bé tong va loai trir khoang chan khong khi d6 bé
tong.

- Bé tong duogc d6 khong gian doan trong thoi gian dung dich khoan cd thé
giit thanh hé khoan (thong thuong 1a 4 h). Cac xe bé tong déu dugc Kiém tra do sut
dung quy dinh dé tranh tic 6ng d6 do vira bé téng quéa khd. Dimng d6 bé tdng khi cao
d6 bé téng coc cao hon cao do cat coc khoang 1 m (dé loai trir phan bé tong I1an
dung dich khoan khi thi cong dai coc).

- Sau khi d6 xong mdi xe, tién hanh do d6 dang cua bé tong trong 15 coc,
ghi vao ho so dé vé dudng do bé tong. Khéi luong bé tdng thuc té so véi kich thude
15 coc theo Iy thuyét khong duoc vuot qua 20 %. Khi ton that bé tong Ion phai kiém
tra lai bién phap gitr thanh 16 khoan.
13.3.11.7. R(t éng vach va vé sinh dau coc
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- Sau khi két thiic d6 bé téng tir 15 min dén 20 min can tién hanh rat 6ng
chng tam bang hé thdng day (rat + xoay) cua may khoan hoic dau rung theo
phuong thang démg, dam bao 6n dinh dau coc va do chinh xéac tam coc.

- Sau khi rat 6ng vach tir 1 h dén 2 h can tién hanh hoan tra hé khoan bang
cach Iap dat hoac cat, cam bién bao coc da thi cong cAm moi phuong tién qua lai
tranh hong dau coc va dng siéu am.
13.3.11.8. Kiém tra va nghiém thu

- Chit lugng coc duoc kiém tra trong tat ca cac cong doan thi cdng, ghi vao
mau bién ban duoc thdng nhit giira cac bén tham gia nghiém thu nhu:

+Cao do tu nhién, m +Cao d¢ két thac db bé tong, m
+Cao dg day coc, m +Cao d6 cit coc, m

+Cao d6 dinh dng chong, m +Cao do dinh cét thép, m
+Chiéu dai coc, m +Puong kinh coc, m

+Chiéu sau khoan, m +Chiéu dai éng chéng, m
+Chiéu dai cét thép, m +Thé tich bé tong, m?

+Chénh léch bé téng, m? +Thoi gian khoan tao 15, h
+Thoi gian d6 bé téng, h +Tong thoi gian thi cong, h

a) Kiém tra dung dich khoan

Dung dich khoan phai dugc chuan bi trong cac bon chira co dung tich du
I6n, pha véi nude sach, cap phdi tuy theo chung loai bentonite, diéu kién dia chat
cong trinh va dia chat thuy van cua dia diém xay dung, dam bao gitr thanh hb khoan
trong sudt qua trinh thi cng khoan 15, lap dung cét thép, dng kiém tra siéu &m, dng
dit sin dé khoan lay 16i day coc (néu co), cau lap dng d bé tong va san cong tac...
Bé day Iép cin ling day coc khdng qué tri sb sau:

+ Coc chong: khéng qua 5 cm;

+ Coc ma sét + chong: khéng qua 10 cm.

Chi tiéu tinh nang ban dau cua dung dich bentonite

Tén chi tiéu Chi tiéu tinh nang Phuong phép kiém tra
1. Khéi lwong Tir 1,05 g/em?® dén 1,15 g/cm3 Ty trong ké hoic Bomé ké
riéng
2. Do nhot T 18 sdén45s Ph&u 500/700 cm?

3. Ham luong cat <6 %

4. Ty lé chatkeo [> 95 % Pong cdc
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5. Lugng mat nuéc< 30 mL/30min Dung cu do lugng mat
nuoc

6. Do day 40 sét  [Tur | mm dén 3 mm sau 30 min Dung cu do lugng mat
nuoc

7. Luccittinh |1 min: tir 20 mg/cm? dén 30 mg/cm? |Lwc ké cit tinh

10 min: tir 50 mg/cm? dén 100
mg/cm?

8. Tinh 6n dinh < 0,03 g/cm?

9. Do pH 7 dén 9 Giay ther pH

b) Kiém tra 16 khoan

Kiém tra tinh trang 16 khoan theo cac théng s, sai s6 cho phép cua 15 coc do
thiét ké quy dinh va tham khao tiéu chuan thi céng coc khoan nhoi hién hanh.

¢) Kiém tra chdt lirong bé tong than coc

-Bé tong trudc khi d6 phai ldy mau, mdi coc 3 t6 mau lay cho ba phan, dau,
giita va mili coc, mdi té 3 mau.

-Phuong phap khoan kiém tra tiép xtc day coc véi dat tién hanh trong ong
dit sin, duong kinh tir 102 mm dén 114 mm cao hon miii coc tir 1 m dén 2 m, sé
luong 6ng dit sin dé khoan 13i day coc theo quy dinh cua Thiét ké.

d) Kiém tra sizc chju tdi cia coc don

S6 luong coc can kiém tra stirc chiu tai duoc quy dinh dya trén mace do hoan
thién cong nghé caa Nha thau, mirc d6 rai ro khi thi céng, tim quan trong ciia cong
trinh, nhung tdi thiéu 1a mdi loai duong kinh 1 coc, tdi da 1 2 % tong s6 coc. Két
qua thi nghiém 1a can ctr phap 1y dé nghiém thu mong coc.

Ghi chi:Sinh vién chon thi céng phwong dn méng kha thi dwoc chon ¢ phan méng.

14.1. LAP BIEN PHAP THI CONG PAO PAT.

Cong tac chuan bi.

Don mit bang: khi ép coc xong thi ta bat dau don dep mat bang dé chuan bj cho
viéc dao dat.

Xay dung cdc hang muc nhu: hang rao cong truong, lan trai phuc vu thi cdng, hé
thdng dién nudc.

Tap két may méc thiét bi thi cong, van hanh thir may méc thiét bi trudce khi budc
vao thi cong chinh thuc.

Dit hé thdng dinh vi cho cong trinh vé cao do.
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Binh vi truc hd dao.

Chon phuong an dao mong. (Phu luc thi cong, muc 8.4.2)

Do hé sdu dao méng cé: 1,5m <H=1,6 m <3 m (tinh ca Iop bé tdng 16t mong)

va dat tai vi tri ddo mong gdm 2 16p: 16p dat bui hiru co 1

n cat, xdm xanh, trang théi

a

chay 1a dat yéu nén ta dya theo loai dét cat dé tinh: ty 1& do doc 1a 1:1;

1,6
tan(45°)

Chiéu cao H

1,6m

1,6 m— chon B

16m—B

Hinh 14.13. So dé xdc dinh dé déc.
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Hinh 14.14. Mat bang moéng.
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Phwong an 1: Pao theo tirng méng don.

Véi B =1,6 m va tai ddy mong mdi bén ra 1,6 m (tinh tir mép dai méng), do sau
dao dat H = 1,6 m. Nén khi dao moéng don theo hinh vac ta-luy s& giam di khoi
luong dit dao nhung phan dat con lai giita cac mong nho.

4400

| 6800 |
1 i

Hinh 14.15.Khodng cach gi@#a cac méng.
Khoang cach mat con lai & nhan cong di lai:
S=4,4-(L5x2+16x2)=-18m
=> Vi thé dao phuong 4n 1: dao theo tirng moéng don 13 khong hop Iy.

Phwong an 2: Pao theo tirng truc.

4400

| 6800 |
1 i

Hinh 14.16. Khodng cach gi#a cac mong.
- Pao theo huong tu truc: A—D
Khoang cach mat con lai dé nhan cong di lai:

S=4,4-(1,5x2+1,6x2)=-18m

=> Vi thé dao phuong an 2: dao theo timg moéng don 1a khong hop 1y.
Phwong an 3: Pao theo phwong ngang toan by mat cong trinh.
Mt di khéi luong dat dio s& 16n hon 2 phuong 4n trén, nhung rat thuan tién cho
qua trinh thi cong cop pha, cbt thép va xu 1y thoat nudc ngam, nudc musa,...
Két luan: dé thuan tién trong thi cong ta chon phuong 4n 3 1a kha thi nhat. Tién
hanh dao co gidi dén cao trinh -1,6 m, riéng tai cac vi tri c6 coc ép dao bing co gidi
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dén cao trinh -0,5 m, phan con lai tir cao trinh -0,5 m dén -1,6 m dao bang thu cong
nham dam bao khong 1am hu hong coc do va cham khi diao bang co gidi.
14.2. TINH KHOI LUQNG PAT PAO
- COng thuc ap dung dé tinh thé tich hd dao duoc iy theo Bai giang May xay
dung va Ki thuat thi cong

:é[ab+(a+c)(b+d)+cd]

Trong do:

a, b: 1a chiéu dai va chiéu rong mat day
¢, d: 1a chiéu dai va chiéu rong mat trén
H: Ia chiéu sau hé mong. 4 \ —

T Ao
P T T
T -7 7 ‘7/
— C T T
N — W - - -
RN el D,/’
H™. — ;
" - -
N -

Hinh 14.17 : So d6 tinh toan khéi lwong dat dao.
Thé tich hinh hoc dat do:
+ Thé tich hinh hoc cua khéi dao.

V, = %[ab +cd + (a+c)(b +d)]

= %[ab+cd+(a+c)(b+d)]

_ %x[(36,85><41, 85) + (38, 45x 43, 45) + (36,85 + 38, 45) x (41,85 + 43, 45)

=2569,57 m*

+ Méng M1: Vm1 = 36 X 2,6 X 2,6 X 0.9 = 219,024 m®
+ Khéi lugng dat dao ranh thoat nude (tinh gan dung):
V,, =axbx > 1=0,3x0,3x(36,85x 2+41,85x 2) =14.16 m’

+ Khéi luong dau coc chiém ché 1a: V,,, = (0.3x0.3x0.8) x 324 = 23,328 m°
Thé tich hinh hec dat dao tha cong:
+ Vihacong = Vit +V,, -V, = 219,024+14.16-23,328=209,856m?
Thé tich hinh hoc dat dao bang may:
+ VHH,may = V1 — VHH tha cong
+ Virmay = 2569,57— 209,856 = 2359,7(m?)
Bdng 7.4: Tong hop khéi lwong dao dat
Phan dao dat Don vi Khéi hrong




Co gioi m?3 2569,57

Thu cong m? 209,856

Tong cong m?3 2359,7
Khéi lwong dat dap

Khéi lwong dat dap lai va dat chuyén di.

Dét dao mot phan d6 canh cong trinh dé 14p méng. Phan dét thira ding xe
van chuyén cho di d6 ngoai cong truong. Phan dét thira tinh theo thé tich dat
nguyén tho. Vay khdi luong dat thira chinh 1a phan thé tich ngam chiém ché.

Thé tich phan ngam gom: Khéi lugng cua Bé tong 16t mong, bé tong dai
mong va bé tdng co6 mong: 36 mong.

Khdi lwong bé tdng chiém ché:

+ Bé tdng lot:
Moéng M1: V1 =36 X 2,6 X 2,6 X 0.1 = 24,34m3
VBTL = 24,34m3

+ Bé tong dai:
Mong M1: Vm1=36x2,4x2,4x1.6=331,78 m®

Vs = 331,78 m®

+ Bé téng c6 moéng:

V¢ = (36 X 0.55 x 0.9 x 0.9) =16,04m?

+ Thé tich bé tong moéng:

Vem = 24,34+331,78+16,04= 372,16 m®
Khéi luong dat dap:

Vdap = (Vdao - VBTM ) X (

Vi ko = 1.1: 12 hé sb dam nén

100k, 100-1.1

100

j:(2359,7—372,16)><( J:1965,68m3

Khoi lugng dat can van chuyén di
Vehuyén = Vaao — Vasp
Vehuyén = 2359,7 — 1965,68 = 394,02 m?
14.3. CHON MAY THI CONG PAO PAT
Chon may dao
Chon may dao dat dwa trén kich thuéc hd dao: Heao= 0,7 (M).
Tong khéi legng dao bang may Vm= 2359,7(m?3).
Chon méy dao banh xich gau nghich Hyundai R210L.C-7, ¢6 cac thong tin ki
thuat sau
Dung tich gau : q = 0,7 (m3)
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Bén kinh 6n nhét: R = 9,94 (m)
Trong lugng may : Q =22 (T)
b6 vuon cao : h=9,47 (m)
Chiéu sau dao 16n nhat: H = 6,74(m)
Chen may vén chuyén dit
Chon loai xe ben tu d6 ma hiéu EQ3121GLJ7 c6 cac thong s ky thuat sau:

Model sat xi EQ3121GLJ7
Kich thudc tong the (D x R x 7300,7600,7700,8000%2480%2980 (mm)
C) (mm)
Tong trong tai ( kg) 11800 (kg)
Tai trong ( kg) 5100,5000,4900 (kg)
Tu trong ( kg) 6505,6605,6705 (kg)
Dung tich thling chira (m3 ) 10-12 (m?)
sb truc 2
Chiéu dai co so 4500,4700 (mm)
S6 ghé ngoi 3
Téc do t6i da (km/h) 85

Chiéu cao d6 tai Ién nhat: 6,67 (m)
- Thoi gian chu ky quay 900: T=16 (s)
-Chiéu dai van chuyén: L=9,52 (m)

- Chiéu rong van chuyén: B=2,99 (m)
- Chiéu cao dén can 2,99 (m)
Niing suat may dao dwgc tinh theo cong thirc: N = g.Nek.K1.kig (M¥/h)
+q = 0,7 m® dung tich gau.
+ Ka = 1,3: hé s6 day gau (Ka=1,2+1,4).
+ Kt = 1,2: hé sd toi xdp cua dat cat pha c6 1an cudi, soi, da dim
(Ki= 1,14+1,28). (Phu luc C — TCVN 4447:2012).
+ kig = 0,8: hé sd str dung thoi gian (k= 0,7+0,8).
K, 13

—> Hé sb qui vé dat nguyén thd: k, = —2 === =1 083
€ SO qui ve dat nguy 0. K K, 12

W= 3000 _ 3600 _ 204,55 (lan/h)
T, 17,6




223

o Ty =ty K, Ky (T thoi gian caa mét chu ki quay).

e T =16(s) - tra bang trang 36 s6 tay may xay dung.

o kv =1,1-hésb diéu kién khi d6 dat Ién thing xe.

e Kquay = 1 - hé sb phu thudc goc quay @, can voi ¢ = 90°.
— Tek = 16%1,1x1 = 17,6 (5)

— Ning suat ciia may dao: N=0,7x204,55x1,083x0,8=124,06(m’/ h).
— Ning sudt mot may dao trong mét ca (7h): V., = Nxt=124,06x 7 =868,42 (m’ / h)

Vi 2359,7
V. 868,42

ca

Vay: s6 ca may can thiét: n = —2,7(ca) = chonn =3 (ca).

Tinh chon s6 cong nhan dao dat
+ Khéi luong dat can vét bing thu cong: V,, =209,856(m’). V. =23,328(m’)
+ Tong phai dao: Vic+Vr=209,856+23,328=233,18 (m3).
+ Khi may dao t6i day th hai thi cong nhan dao tha cong tir day dau tién.
+ Mot ca mot ngudi dao duoc 4(m3/ca), gia str dao dat trong 3 ca thi:
V.. 209,856

t.c

n 3x4

ca

=17,48 - Chon 18 (nguoi). Ta chon thém 4 nguoi dung xe

rua dy dat vao bai tap két.Vay can tong cong 22 (cong nhan) dao dat
+ THE HIEN BAN VE
Xem ban vé ki hiéu: TC: 02/06
14.4. THI CONG PHAN THAN CONG TRINH
Noi dung céng tdc thi cong cho ting dién hinh:
+ Cong tac van khudn — cay chéng,
+ Cong tac cot thép,
+ Cong tac bé tong dam san, cau thang,
+ Cong tac cot hodc 1ap dit cAu kién dtc san cho cong trinh lip ghép.
Trong mdi cong viéc can phén tich, so sanh cac giai phap dé liwa chon va tinh
toan cho phuwong 4n kha thi nhat.
14.4.1. Phan doan, phan dot do bé tong
Can cur vao mat béng va mat cat cong trinh, tién hanh phan chia doan dot thi
cong bé tong.
(Lap bang phan dot, doan va v€ hinh minh hoa kem theo)
14.4.2. Tinh toan khdi lwong bé téng cho tirng doan, dot
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Tinh toan khdi lugng bé tong dam, san, ¢t cho tﬁng dién hinh. Dé thuén loi

cho viéc tinh toan va kiém tra két qua can 1ap thanh bang.

Bang 14.1. Bang khéi lirong bé téng dam

Tén o4 Kich thudc S6 luong | Khbi luong
en cau
Stt i
. b(m | h@m | L (m n -
1 | DAM DI
2 | DAM D2
3 | DAM D3
Tong khéi luong V
Bdng 14.2. Bdang khoi lwong bé téng san
, Kich thuéc S6 lugng | Khbi luong
Tén cau
Stt e
1en
‘ L (m) | L,(m) | h (m) n, o
S
2 S,
3 S,
Tong khoi lugng V

14.4.3. Lwc chon phwong 4n d6 bé tong dim san, cot

Can ctr yéu cau vé khoi lugng bé tong, cuong do, do sut, ham lugng cot

liéu, tién do, phuong tién van chuyén, diéu kién lién quan khéc tai noi xay dung

cong trinh ma c6 sy chon phuong an thi cong cho phu hgp. Pam bao vé thoi gian,

mit k¥ thuat ciing nhu chét lugng cong trinh.

14.4.4. Tinh toan va chon may phuc vu thi cong
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Tinh toan liwa chon phuong tién van chuyén bé tong theo phuong ngang va
phuong tién van chuyén 1én cao (May bom bé tong, xe van chuyén, thung db bé téng,
may dam, can truc thap, van thang chuyén nguoi va vat licu, ...)

Tham khao tai liéu vé mdy thi céng cia cdc tic gia Vi Van Léc, Ng6 Thi
Phuong, Nguyén Ngoc Thanh, Vii Thi Xudn Hong, Nguyén Minh Truong “Sé tay chon
mdy thi cong” Nha Xudt Ban Xdy Dung.
14.4.4.1. Chon can truc thap
- Chon can tryc thap thi céng can phai dap Gmg duoc nhitng yéu ciu sau:

+ D0 cao:
+ Tam voi:
+ Stre truc:
+ Vi tri:
14.4.4.2. Chon may vdn thang
- Van thang chd vat liéu
- Véan thang chd nguoi
14.4.4.3. Chon xe vdn chuyén bé tong va mdy bom bé téng
- Xe van chuyén bé tong:
- May bom bé tong

Bdng 14.4 Chon sé heong xe van chuyén bé téng.

Z. Thoi gian bom bé| S6 luong xe van
Khoi lugng

ST Tén chu kién tong chuyén bé tong

- (h) xe

1 [Po6 bé tong dam, san

2 [P6 bé tong cot

14.4.4.4. Chon mdy dam bé téong.
14.4.4.5. Chon mady tron vita.
14.4.4.6. Cac may va phuwong tién phuc vu thi cong khdc.

14.4.5. Cong tac van khuén
Tty theo phuong an van khuon da chon ma sinh vién thiét ké cau tao, tinh toan
kha nang chiu luc cta tirng b phén. (van khuon cot, van khudn san, van khuon dam,

)
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14.4.5.1. Tinh toan van khuon san.

+ Cau tao va tinh toan van khuon 6 san dién hinh

2
+ Tai trong tac dung Ién Im van khudn san: Theo TCVN 4453 — 1995

2
Bang 14.5 Tai trong tac dung lén 1 m cop pha san

Tai trong 2 Tai trong
» N A H¢ s6 , ,
Tai trong tiéu chuan tii tinh toan
vuol a
(KN/m2) i (KN/m2)

Trong lugng bé tong

Trong luong tdm cdp pha tiéu chuan

Hoat tai do nguoi va dung cu thi cong

Tai trong do d6 bé tong bang may

Tai trong do dAm rung

Téng tai trong tac dung 1én 1m2

+ Kiém tra kha ning 1am viéc ctia cop pha san:

Quan niém tinh: (SV luu ¥ tiy theo cdu tao cta cofa ma cd quan niém tinh
phu hop)

So dé tinh: (SV luu ¥ tiy theo ciu tao ctia cofa ma lya chon so d6 phu hop)

S — e —
TR S R S N S N SR
/'11;;_
i L ¢ ] 1 y W
% |
VN N

Y-SRV RN AN A

- Tai trong tiéu chuan tac dung I1én sudn tim van khudn
- Tai trong tinh toan tac dung 1én sudn tam van khudn

> Kiém tra kha nang chiu luc theo cuong do:
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2
M :qtt'l G:Mmax<[0]

10 W

> Kiém tra theo diéu kién do vong:

+ Kiém tra suon doc (da do 16p 1):
Quan niém tinh: (SV luu ¥ tiy theo cau tao ciia cofa ma ¢6 quan niém
tinh phu hop)
So dé tinh: (SV luu y tily theo ciu tao ctia cofa ma lya chon so d6 phu
hop)
- Tai trong tac dung 1én suon doc.
> Kiém tra kha nang chiu luc theo cuong do:
> Kiém tra theo diéu kién dé Vvong:
+ Kiém tra sudn ngang (da d& 16p 2):
Quan niém tinh: (SV luu ¥ tiy theo cdu tao cta cofa ma cd quan niém tinh
phu hop)
So dé tinh: (SV luu ¥ tiy theo ciu tao ctia cofa ma lya chon so d6 phu hop)
- Tai trong tac dung lén suon ngang.
> Kiém tra kha nang chiu luc theo cuong do:
> Kiém tra theo diéu kién dé Vvong:
+ Kiém tra cét chong:
- Tai trong truyén xuéng cot chng
14.4.5.2. Thiét ké van khuén, da dé, cdy chong dam
- CAu tao van khudn dam.
- Tinh toan va kiém tra tdm van khuon ddy dam

Badng 14.6: Tdi trong tac dung lén van khuén ddy dam.
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Tai trong

Tai trong Hésd | Tai trong
tiéu chuan vuot tinh toan
(kN/m2) tai (kKN/m2)

Trong lugng bé tong

Trong luong tdm cdp pha tiéu chuan

Hoat tai do nguoi va dung cu thi cong

Tai trong do d6 bé tong bang may

Tai trong do dAm rung

Téng tai trong tac dung 1én 1m2 cbp pha day

dam

+ Ki€m tra van khuon ti€éu chuan day dam:

Quan niém tinh: (SV luu ¥ tiy theo cau tao ctia cofa ma c6 quan niém
tinh phu hop)
So dé tinh: (SV luu y tiy theo ciu tao ctia cofa ma lya chon so d6 phu
hop)
- Tai trong tac dung 1én van khudn day dam
> Kiém tra kha nang chiu lyc theo cuwong do:
> Kiém tra theo diéu kién do vong:
+ Kiém tra cop pha tiéu chuan thanh dam:
Quan niém tinh: (SV luu y tiy theo cdu tao ctia cofa ma cd quan niém
tinh phu hop)
So do tinh: (SV luu y tily theo ciu tao ctia cofa ma lya chon so d6 phu
hop)
- Tdi trong tdc dung 1én van khuén thanh dam:
> Kiém tra kha nang chiu lyc theo cuong do:
> Kiém tra theo diéu kién do VOng:
+ Kiém tra suon dung:
Quan niém tinh: (SV luu ¥ tiy theo cdu tao cua cofa ma c6 quan niém
tinh phu hop)
So dé tinh: (SV luu ¥ tiy theo ciu tao ctia cofa ma lya chon so d6 phu
hop)
- Tdi trong tiéu chudn tdc dung lén swon dimg:

- Tai trong tinh toan tdac dung lén suon dung:
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> Kiém tra kha nang chiu lyc theo cuong do:
> Kiém tra theo diéu kién do vong:
+ Kiém tra suon d& van khudn day dam:
Quan niém tinh: (SV luu ¥ tuy theo cdu tao cua cofa ma c6 quan niém
tinh phu hop)
So dé tinh: (SV luu ¥ tiy theo ciu tao ctia cofa ma lya chon so d6 phu
hop)
- Tdi trong tac dung 1én swon d& van khuén day dam:
» Kiém tra bén cho cdu kién:
> Kiém tra theo diéu kién do Vong:
+ Tinh toan thanh chéng xién thanh dam bién:
> Kiém tra kha nang chiu lyc theo cuwong do:
+ Kiém tra cot chng:
- Tai trong tac dung 1én cdy chong
- Chiéu dai tinh toan cot chong

- Hé sé ubn doc
14.4.5.3. Tinh toan van khuon cot.

- Chu tao van khuén cot.
Quan niém tinh: (SV luu ¥ tuy theo cau tao cta cofa ma c6 quan niém
tinh phu hop)

> So do tinh van khuén cét.
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+ Tinh toan va kiém tra van khudn cot

- Tai trong tinh toan

q,= n.y.H+ Zn.qCI
Véinva n hé sb vuot tai
v =25 KN/m3 : dung trong cua bé téng

H: chiéu cao 16p bé tong sinh ra &p luc khi dam dui

- Tdi trong phdn bé déu trén mét dai

q, = (nyH+ Zn.qd).b
V6i b : chiéu rong dai tinh toan
— Vin khuén dimg > 10m phai ké thém tdi trong gio.
- Tinh van khudn ding
> Kiém tra kha nang chiu lyc theo cuwong do:
> Kiém tra theo diéu kién do VOng:

- Chon va tinh gong:
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Quan niém tinh: (SV luu ¥ tiy theo cau tao cta cofa ma c6 quan niém tinh
phu hop)
So dé tinh: (SV luu y tiy theo ciu tao ctia cofa ma lya chon so d6 phu hop)
> Kiém tra theo diéu kién do vong:
- Chon va kiém tra cdy chdng xién:
Quan niém tinh: (SV luu ¥ tiy theo cau tao ctia cofa ma c6 quan niém tinh
phu hop)
So dé tinh: (SV luu ¥ tiy theo ciu tao ctia cofa ma lya chon so d6 phu hop)
> Kiém tra bén
> Kiém tra theo diéu kién do vong:
* Thé hién ban vé:
14.4.5.4 Ky thudt thi céng lap dung van khudn, da gido

Noi dung nay sinh vién can trinh bay chi tiét bién phap k¥ thuat lip dung va thao
dd van khuon, da gido, cay chong cho ting bd phan cong trinh duge giao nhiém vu

thiét ké.

14.4.6. Cong tac cbt thép
* Cat cot thép:

* Udn cot thép:

* Cong tac ldp dit cot thép:
- Lap dit ¢t thép dam duoce tién hanh khi dugc kiém tra k§ ludng cop pha dam, san.
Qua trinh ghép budc cot thép tién hanh ngay trén mit san.
- Lap dat cdt thép san: Cot thép san dugc lap ding thir ty nhu thiét ké va budc thanh
ludi thép. Céac thanh thép bén dudi rai trudce, khoang cach cac thanh thép duoc vach
dau trén bé mat van khuon san. Dé dam bao 16p bé tong bao vé ludi thép phai dugc

ké 1&én khoi mat san bang cac miéng bé tong duc san.

* Nghig¢m thu cot thép dam san:
- Trude khi d6 bé tong phai tién hanh nghiém thu cét thép.
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- Bién ban nghiém thu phai ghi ré cac van dé sau day : Cuong d6 cbt thép, duong
kinh cdt thép, s lwong cbt thép, vi tri diém dit cbt thép. Chiéu dai cac dudng han,

moi noi cot thép, chi€u day cua 16p bao v¢, cac chi tiét chon san cot thép.

14.4.7 Céng tac bé téng

* Cong tdc chudn bi:
-Tuy theo dic diém cong trinh ma sinh vién lyc chon phuong 4n thi cong bé téng.
Vidu:

- Bé tong duoc mua tir nha may bé tong thuong pham. Ding may bom bé tong dé

bom 1én san.

- Tru6e khi d6 bé tong, ta phai danh dau cao do d6 bé tong bang cic miéng bé
tong dic sdn c6 chiéu cao bang chiéu day san.
* Po bé tong:
Céng tac chudn bi trudc khi thi cong
Dé dam bao chét lugng bétong, trude khi thi cong can phai lam tét nhitng cong tac
chuén bi sau :
+ Kiém tra tim cdt, ddi chiéu lai kich thuéc cac bd phan va don sach rac ban, néu
c¢6 chd khong bang phang phai stra lai.
- Kiém tra cop pha :
+ Kiém tra vi tri, tim, c6t, kich thudc, hinh dang.
+ Kiém tra gian gido chong dd.
+ Cbp pha phai kin khit dé tranh mat nudc xi ming trong qua trinh d6 bétong.
- Kiém tra cot thép :
+ Kiém tra vi tri, quy cach va s6 luong cdt thép c6 phu hop véi thiét ké khong, vi
tri nhitng 16 chira sin.
+ Lam sach dau ban bam trén cbt thép.
+ Cac con ké 16p bao vé va gid do phai dat dang quy cach.
- Chuan bi may méc, nhan luc, dung cu va phuong tién van chuyén:
+ Puodng van chuyén, dién nudc thi cong va nhitng van dé khéc c6 lién quan trong

qua trinh d6 bétong.
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- Khi d6 bé tong, ta d6 bé tong dam trudc va do thanh timg 16p c6 chiéu day
20 - 40 cm. Tién hanh dam bé tong bang dam dui

- Sau khi bé tong ddm d3 ddy cach cdppha san 3 — 5 cm méi tién hanh do bé
tong san.

- Dam bé tong san bang dam ban bao dam vét ddm sau phai phua 1én vét dam
5-10cm

- Khi dim khéng dugc ddm 1au & mot chd tranh hién twong phan ting

* Bao duwdng bé tong:

- Pé dam bao bé tong c6 dugc didu kién dong cing thich hop 1am cho cudng do
clia n6 ting truong khong ngimg thi phai tién hanh dudng ho bé tong. O cong trudng,
thong thuong ding phuong phap dudng ho tu nhién duoc tién hanh trong diéu kién
nhiét d§ binh thuong.

- Sau khi d6 bé tong xong khoang 2+3 gid phai che diy mat bé tong va bit dau
tudi nude. Khi che day co thé dung cao su, bao ti, ...; Tudi nudc tét nhat 1a dung
cach phun, khéng duogc tudi nude truc tiép 1én mit bé tong khi bé tong méi dong
ctmg; S6 1an tudi nude sao cho bé mit bé tong ludn ludn 4m wét.

- Cac mit bé tong c¢6 dién tich ndam ngang 16n xay xung quanh va d6 mot 16p
nudc vao dé bao dudng .

* Mach ngurng bé tong

- Trong mdi két ciu, mach ngimg phai bé tri tai nhitng vi tri it quan trong, vi cho
d6 1a noi tiép giap giita 16p bétong cii va mdi, nén sy lién két giita chung khong duoc
tot nhu khi d6 lién tyc.

+ Mach ngirng trong thi cong bé tong toan khoi
> Vi tri chira mach ngirng khi dé bé tong dam — san
Khi huwéng do bé téng song song véi truc dam phu, mach ngirng dé ¢

vi tri 1/4_+ 1/3 nhip ciia dam phu;

CHUONG 15. THIET KE BIEN PHAP KY THUAT THI CONG
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TO CHUC THI CONG
KHOI LUONG TiNH TOAN 50%:

- Ban vé khd Al: 02 — 03 ban Al
- Thuyét minh: Trinh bay tir 10 - 20 trang khd Aa.

15.1. Thiét ké té chirc thi cong

15.1.1. Lap tién d¢ thi cong theo so' dd ngang

15.1.1.1. Céng tac chudn bj

- Nghién cttu ki hd so TKKT, du toan chinh xac vé khdi lugng cdng viéc, nhan luc,
may thi cong;

- Tim hiéu tinh hinh thyc té dia phuong noi cong trinh sap xay dung nhu: mang luéi
giao thdng cung ung vat tu xay dung, hé thong dién, nudc, théng tin lién lac. ..

- Nam viing nang luc san xuat caa don vi thi cong dé xac dinh bién phap KTTC;

- Tinh toan to chirc st dung lao dong va bé tri day chuyén san xuat hop ly cho ting

cbng viéc va cho toan cbng trinh.

Bang du toan khéi lwong cac c¢ong tac chinh (phan khung chiu lec chinh)



Dinh muc Khéi lwong yéu

| Pon | Knhéi cau
STT | Tén cbng viéc

vi luong 23PNhan May | Nhan May

cong TC cong TC
1
70
80

15.1.1.2. Xac dinh trinh ty thi cOng tung cong viéc theo bién phap KTTC da chon
lua
— Thir tu khoi céng phu thudc vao cac yéu to:
+ Dién cong tac;
+ Pic diém cau tao cong trinh;
+ Bién phap k¥ thuat thi cdng;
+ An toan lao dong.
Co 2 loai thir tu khai cong:
- Tht tu bat budc
- Thr tu khong bt budc.
Thoi gian thi cdng toan hang muc thong thudng di dugc khdng ché theo yéu cau
hop dong (hay dau dé do an)
— Xac dinh thir tu khai cong, thoi diém khai cong va thoi gian hoan thanh cua
tung cong viéc.
15.1.1.3. Ldp tién d6 TC va xay duwng cdc biéu dé (tong nhan lyc)
Chu y cac nguyén tac:

- Nam viing thiét ké caa cong trinh tir mong dén mai, trinh ty thi cng cac cong
viéc phai hop ly;

- Tuyét ddi khong dugc bo s6t khéi lugng cong viéc.

- Bam bao diéu kién can bang vé nhan lyc, may thi cong; déng thoi diéu hoa can
d6i cac mac khac nhu 1a vat tu, thiét bi,...
15.1.1.4. Pdnh gid biéu do va diéu chinh ké hoach tién dg
- H¢ s6 6n dinh, diéu hoa: ki
- Hé s6 st dung lao dong khong dong déu: ko

15.1.2. Thiét ké tong mit bang thi cong
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Phai duoc xac dinh sau khi tinh toan hop ly, nghiém tic cac thdng sb vé kho
tang, 1an trai, dién nudc, giao thong, huéng gio, ... Ban vé phai day du kich thuéc.
15.1.2.1. Khai niém

- Tong mat bang cong trudng 14 mat bang tong thé khu vuc xay dung cong
trinh. Trong d6 thé hién cong trinh dang thi cong x4y dung, con phai trinh bay céac
hang muc cong trinh phuc vu thi cong: Béi chira vat liéu, 1ang trai tam, cac xuong
gia cong, tram may thi cdng, tram co khi sira chira, tram dién nudc, mang ludi cung
cap dién - nudc, hé théng cong ranh thoat nudce, dudng giao théng noi bo va cac
cbng trinh khéac phuc vu cho viéc thi cong cong trinh va sinh hoat cho nguoi tham
gia xay dung cong trinh.,
15.1.2.2. Nguyén tdc ldp tong mdt bang thi céng

B4 tri tong mat bang thi cong can dam bao:

- B4 tri nha cira, mang ludi duong giao thong, dién nudc tam thoi sao cho
viéc phuc vu cho qua trinh thi cdng mot cach thuan loi nhat.

- Cu ly van chuyén vat liéu thanh pham, ban thanh pham, cau kién phai ngan,
khoi lugng cong tac boc d& phai it.

- Ton trong céac diéu kién lién quan ky thuat, cac yéu cau vé an toan lao dong,
luat 1¢ phong chéng hoa hoan, diéu kién vé sinh sirc khoe cho cong nhan.
15.1.2.3. Tinh toan, chon so bé dién tich cdac cong trinh tam

Bao gom cac budc:

Buoc 1:

- Dién tich khoanh ving dé thiét ké tong mat bang céng trinh phai bao géom
cac duong gan nhat bao quanh cong trinh, hoac di dén cong trinh.

- Dién tich khoanh viing phai thé hién dugc cac cong trinh xung quanh da
xay dung hoac sé xay dung.

Buworc 2:

- Xac dinh chinh x&c vi tri va kich thude cong trinh, duong va cdc cong trinh
xung quanh co lién quan.

-Banvétilé: 1/100

Buworc 3:

B& tri can truc, may mac thiét bi.

- Vi tri can truc thap (néu c6) trén mat bang véi day da cac thong sb kich
thudc, cac vi tri ding trén mat bang.

- Vi tri thang tai, dan giao, thang may bén ngoai cong trinh.
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- Vi tri cac may tron bé téng, tron vira trat xay, kem theo bai da, cat, soi ¢
bd tri dién tich dé sang cét, rira dé soi.
Buwoc 4:
Thiét ké cac xuong san xuat phu trg.
- Xudng san xuat thép: Gom kho chira va mit bang gia cong cdt thép.
- Xudng céppha: Gom kho thép, gd, kho chira ban thanh pham, mit bing ché
tao coppha, dan gido, kho chira céppha cay chéng.
- Xuong stra chira co dién va dung cu.
- Cac kho chira vat liéu va dung cu
Buwoc 5:
Thiét ké mot dién tich téi thiéu cac nha 1am viéc va sinh hoat tam & hién
truong nhu sau:
- Mot nha lam viéc cho ban chi huy cong truedong va cac phong cé chirc nang
ké hoach tai vy, ky thuat...
- Mot tram y té cap cuu.
- Nha nghi trua, nha an.
- Nha tdm, nha vé sinh.
Buworc 6:
Thiét ké mang ludi cap thoat nudc
- Ngudn cung cap nudc lay tir hé thong cap nude khu vuc gan nhat dé phuc
vu cho cong trinh, s& phai thiét ké bé nudc, may bom va mang ludi duong dng phuc
vu riéng cho cong trinh.
- Mang lué6i thoat nudc, nude mua, nudc thai s& dua vao hé thong thoat nudc
chung cua cong truong.
Buwoc 7:
Thiét ké mang luai cap dién:

Mang ludi cap dién cho cong trinh duoc dau néi tir hé théng ludi dién chung
cua khu vuc; tinh toan va thiét ké tiét dién day dan dam bao phuc vu céng suét tiéu
thu cho cac thiét bi may mac xay dung, chiéu sang, sinh hoat cua can bo cong nhan
trén cong trudng, bd tri tram ha thé néu can thiét, c6 may phat dién khi luéi dién
chung bi mat dot ngot khi ma cong trinh dang hoat dong.

Buworc 8:

Hé thdng an toan bao vé va vé sinh méi trudng:
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- Hang rao bao vé, cong thudng truc, nha gii xe can phai dugc thiét ké gon
gang, an toan, tiét kiém, b tri mot cac hop ly phuc vu tét cho cong truong.
- Thiét ké cac ban giéi thiéu cong trinh: v& mit chinh hoic vé phéi canh véi
cac ghi chu can thiét khac nhu:
+ Tén cong trinh, chu dau tu, nha thau xay dung, don vi giam sat, tu van, ...
+ K¥ su chu nhiém cong trinh, thoi gian khaoi cong va hoan thanh cong trinh.
- Phong chdng chéay né: cac ndi quy, bang biéu huéng dan phong chong chay
nd, noi dé cac dung cu ciru hoa, bé nude, thung nude. ..
- Cac ludi chan rac, chac bui, chdng dn.
- Bai tap két phuong tién chira va van chuyén rac thai.
Luu y:
- Céc budc trén chi 1a co ban c6 thé thay doi trinh tu, mién sao thiét ké duoc

*

mot tdng mat bang hop ly, phuc vu tét cho qué trinh thi cong cong trinh va khéng
lam anh huéng can tré dén qué trinh xay dyung cac cong trinh xung quanh.
- Khi b tri tong binh db cong trinh phai tuan thu:
+ Vin phong cong trudng tranh tiéng 6n va quan sat duoc cac khoang tréng.
+ Nha kho an toan khdng that thoat hu hong.
+ Phong an va nha vé sinh cach xa khu vuc thi cong, dat dudi hudng gio.
+ Phong bao vé phai dé quan sét.
+ Céac xudng thi cong phai dat gan kho bai chira, cung wng, dé van chuyén
+ Can truc thap neo giang vao cong trinh.
+ M4y van thang bd tri sat bén cong trinh.
+ May tron bé tri trong tim hoat déng caa can truc, gan bai vat liéu va may
van thang.
+ Kho ximing phai kin, an toan, gan may tron.
+ Cét, da bd tri gan duong giao thong va gan may tron, ...
15.1.2.4. B6 tri cdc cong trinh tgm
Céac cong trinh tam duoc bd tri theo tha tu wu tién:

1). May moc, thiét bi phuc vu thi céng cdng trinh chinh;
2). Purong van chuyén tam (tgn dung c6 san);
3). Kho bai vat liéu, cdu kién diic san;
4). Nha xurong gia céng, lan trai tam;
5). Mang luoi dién, nuoc, thong tin lién lac, ...
15.2. Ban vé
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Ban vé tién dg thi cong (mang thi cong chinh): Thé hién bang tién d¢ thi
cong theo dang mau, lap biéu do (tong nhan luc) va kiém tra cac hé so;

Ban vé téng mat bang thi cdng, gom co:

- Vi tri cdng trinh chinh sap xay dung;

- Vi tri can truc, may mac thiét bi thi cdng chinh;

- Hé thdng giao thong cong truong;

- Kho, béi phuc vu thi cong;

- Céc tram xudng phu tro;

- Lan trai cong nhan;

- Mang luéi k¥ thuat (duong dién, cap thoat nudc sinh hoat,...);

- Cong, hang rao, nha bao v, ...

Chaz y: cac nguyén tac b tri!

KHOI LUONG TiNH TOAN 20%:

- Ban vé kho Al: 01 — 02 ban Al

- Thuyét minh: Trinh bay tir 05 - 10 trang kho Au.

Chi c6 phan thiét ké tong mat bang thi céng, ndi dung tuong tu nhu phan
khéi lwong 50%.

CHUONG 16. CONG TAC AN TOAN LAO PONG
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Trinh bay nhitng giai phép chinh vé an toan lao dong trong sudt qua trinh thi
cdng hang muc céng trinh.

An toan lao dong 1a van d& ma trong thi cong xay lap phai dat biét quan tm
thich dang, chii ¥ nghiém ngat dé bao dam tuyét doi an toan cho con ngudi may
mac thiét bi, tranh nhitng sai pham dang tiéc xay ra.

- COng tac xay lap co nhitng dic diém cu thé sau:
+ Sb lwong ngudi lao dong 1am viée dong, may moc thiét bi nhiéu, diéu kién
lam viéc ngoai troi.

+ Nguyén vat liéu can cau lap, di chuyén kich thuéc to nang, cong kénh, doi
hoi cong tac an toan dong phai duoc dat 1én hang dau. Can tuan tha tuyét doi nhiing
qui dinh vé an oan lao dong trong thi cong.

+ Phai c6 mot can bo chuyén trach vé an toan lao dong. Can bo chuyén trach
theo ddi can c6 mit & cong trudng dé nhic nho, kiém tra cac qui tac vé an toan lao
dong.

+ Thuong xuyén kiém tra do an toan tin cay cua cac thiét bi may mac, thiét
bi thi cong d6i véi ting cong tac cu thé.

Ghi chu: sinh vién lam thi céng phu chon thi céng phan ngam hogc phan than va

tong mat bang thi cong
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